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Kazdy z nas jiz mnohokrat slysel a cetl 
o tom, ze stojime na prahu vedeckotechnicke 
revoluce, zcela jiste si vsak ne kazdy uvedo- 
muje, ze jde o proces, ktery se dotyka 
kazdeho z nas, ze vedeckotechnicka revoluce 
meni nejen zpusob vyroby, pozadavky na 
vzdelanf atd., ale i zpusob naseho zivota. 

Je tfeba si uvedomit, ze vedeckotechnicka 
revoluce je trvalou a univerzalni promenou 
vyrobmch sil, ze vedecke objevy a technicke 
prevraty dynamizujf cely lidsky zivot, a ze 
mezi ^lovekem a jeho dilem se rozviji slozita 
dialektika, jejimz vysledkem je zmena tra- 
dicniho zpusobu zivota. Soucasny pokrok 
vedy a techniky postihuje (i kdyz ne zatim 
zcela zretelne vzdy a vsude) zakladni dimen- 
ze lidske existence, tj. zpusob zivota i prace, 
vztah mezi clovekem a pnrodou, strukturu 
osobnosti i vztahy mezi lidmi. Charakteristic- 
kym rysem je napf. to, ze rozvoj tvurdich sil 
kazdeho jednotlivce nabyva povahy rozho- 
dujiciho parametru ve vyvoji spolednosti 
a cele civilizace. 

Jiz i pocatky vedeckotechnicke revoluce 
podstatne zvygily zivotni uroven, a to temer 
na celem svete, avgak v mezich kapitalismu 
nestaci pfevratit uroven zivota, zmenit jeho 
kvalitu. Tento ukol je nesnadny i za socialis- 
mu, nebof ustaleny rytmus zivota a ustalene 
spolecenske formy prezivaji diky vrozenemu 
konzervatismu lidi jako celku a odolavaji 
i spustredenemu naporu faktu, situaci, pre- 
sveddovanf apod. 

Proto je tfeba si uvedomit, ze nejsou 
prazdnymi frazemi slova o nutnosti nove, 
socialisticky zit, a nutnosti neustale se vzdela- 
vat, o nutnosti uvest v zivot ustavicny proces 
rozvoje cloveka - nebpt’ toto vse je stejne 
jako dusledkem, tak i podminkou rozvoje 
vedeckotechnicke revoluce, ktera je zase 
podminkou dobudovani vyspele socialisticke 
spolecnosti. 

Typickou znamkou, prvnim priznakem 
a zaroven nezbytnym predpokladem zmen, 
ktere ve spolecnosti a v celem chodu dejin 
vyvolava vedeckotechnicka revoluce, je nove 
postaveni vedy. V soucasnych pfevratech ve 
vyrobe soucasne s postupem zespolecensteni 
vyroby prostupuje veda cely vyrobni postup, 
srusta s rum a meni se tak v nejrevolucnejgi 
a univerzalni vyrobni silu spolecnosti. Je 
v tomto smyslu - podle Marxe - vyrobni silou 
jakozto tvurce zadosti, rozporu a perspektiv. 
V minulosti obvykle veda postupovala az za 
prumyslem, dnes si razi vlastni, samostatnou 
cestu a do historie vnika nova zakonitost: dim 
vyspelejsi je prumyslova zeme, tim vice se 
jeji hospodarsky - a pak i socialni - pokrok 
stava zavislym na postupu vedy. V nejvyspe- 
lejsich statech se dokonce naklady na vedu 
a vyzkum jiz vyrovnavaji investicim do jed- 
notlivych odvetvi prumyslu! Ve vetsine zemi 
se pocet pracovniku ve vyzkumu, vyvoji a ve 
vedeckych ustavech zdvojnasobuje za osm az 
dvanact let, v SSSR dokonce za §est let! 
Rozsah nakladu na vyvoj, vyzkum, a na 
vedeckd ustavy se v SSSR zdvojnasobil napf. 
za 5 let! Lze pocitat s tim, ze se tento trend 
udrzi i v dalgich letech. Pro zajimavost lze 
je§te uvest, ze polovina vsech vedeckych dat, 
s nimiz se operuje v nejruznejsich oblastech 
praxe, byla ziskana v poslednich patnacti 
letech; navic se tato doba stale zkracuje. 


Vzdyf si muzeme dat jasny priklad: jeste pred 
nekolika lety by se napf: kapesnf kalkulacka 
povazovala obecnd za „zazrak“, stejne jako 
digitalm mefici pfistroje, displeje LED a s te- 
kutymi krystaly atd. Dnes vsichni obvykle 
mame snahu brat tyto divy techniky jako 
samozfejmost - a to neni spravne. Cflem 
kazdeho by mela byt snaha podflet se na 
vedeckotechnickem rozvoji, pfispet svoji 
trogkou „do mlyna“, to znamena nepovazo- 
vat za samozfejme to, co nas obklopuje, 
snazit se alespon porozumet a podle svych 
schopnosti podporovat rozvoj vddeckotech- 
nicke revoluce, pochopit ulohu vedy v sou- 
dasndm zivote a pocitat s ni. 

Ovgem ne kazdy z nas muze byt vedec, 
kazdy nemuze mit pochopitelne pfedpoklady 
a vedomosti, ktere by mu umoznily zapojit se 
mezi vedecke kadry. Proto vsak bylo uvede- 
no do zivota heslo ktere dava kazdemu 
moznost zapojit se do procesu vedeckotech¬ 
nicke revoluce, „popohnat“ vyvoj kupfedu. 
Jde o heslo, ktere je v titulku tohoto uvod- 
niku. 

Sebevetsi uspechy vedy by nebyly nikomu 
nic platne, kdyby se vysledky vedeckych 
badani nerealizovaly, nebo naopak, kdyby 
vedci pracovali bez ohledu na spolecenske 
potfeby. 

To, aby vedeckych vyzkumu mohla vyuzit 
technika, vyzaduje zcela jiny pfistup k feseni 
technickych, technologickych a vyrobnich 
programu a postupu. Vyzaduje to vyssi kvali- 
fikaci nejen vedoucich pracovniku, organi- 
zacnich pracovniku, pracovniku aplikovane- 
ho vyvoje a vyzkumu, ale i vyssi kvalifikaci 
pracovniku, ktefi se podileji na bezprostfed- 
ni vyrobe, tedy jednak daleko vetsi sepeti 
vedy, techniky a vyroby, a jednak i zcela jiny, 
kvalifikovany a odpovedny pfistup ke vsem 
problemum, novinkam, studiu, vyuziti volne- 
ho casu atd. Neklamme proto sami sebe - 
s tim, s cim jsme vystadili az dosud, s tim jiz 
i v blizke budoucnosti zcela jiste nevystaci- 
me. Chceme-li byt platnymi Cleny, socialistic¬ 
ke spolecnosti, je tfeba si uvedomovat vsech- 
ny souvislosti, ktere pfinasi a vytvafi vedec¬ 
kotechnicka revoluce, chapat je a pfedevgim 
se jimi fidit. A to jiSte neni a nikdy v budouc¬ 
nosti ani nebude snadne. Pfitonusvuj dil 
odpovednosti za budoucnost mame vSichni/ 

Ucelene poznatky o vsech aspektech ve¬ 
deckotechnicke revoluce se prubezne a po- 
stupne formuji; nektere jsou jiz nesporne 
a jednoznacne, nektere jsou pfedmetem 
vyzkumu a badani. 

. A zaver? I my se snazime'podle nasich 
moznosti zvysovat znalosti a rozhled amateru 
i profesionalu - vzdyt’ pfi dnesnim rychlem 
rozvoji techniky je kazdy, kdo se specializuje 
v jednom oboru, ve vsech dalsich oborech 
amater. Proto je skladba naseho casopisu 
takova, jaka je. A podafi-li se nam alespon 
trochu pfispet ke splneni vytceneho cfle, tj. 
k rychlejsimu cyklu veda - technika - vyroba, 
budeme spokojeni. 
























Dr. L. Kalas 


Uvod 

Kdyz tak listujeme v zahranicnich casopi- 
scch, konstatujeme, ze: 

1. technika kraci kupredu tak rychle. ze to 
uz neni ani kraceni, ale spise let nadzvukovou 
rychlosti; 

2. co vcera jestc bylonovinkou. dnesjc uz 
beznadejne zastarale; 

3. jsou stale nove a nove veci v elektroni-. 
ce, o nichz uz fadovv a mater (a casto i profe- 
sional) - ac by je jiste potreboval a vyuzil - 
ncmuzc ani snit; 

"4. kdyz se podivame na ruzna zapojeni 
v zahranicnich casopisech, uz pomalu ani 
nevimc, ocse jedna, protoze misto klasickych 
obvodu jsou v nich prcvazne „svabi“, o kte- 
rych vime velmi casto jen maio, nebo nic; 

5. kdyz stale nestudujemc a nesledujemo 
den ze dne soustavne vyvoj, lze jen tezko 
udrzet krok;‘ 

6. se nove soucastky mnozi geometrickou 
radou, ale nase moznosti je opatrit zustavaji 
stale stejne (tj. minimalnf): 

7. vsak presto je nezbytne, abvchom se 
seznamili alespon s nckterymi novymi a per- 
spektivnimi obvody, ktere u nas dosud ne- 
jsou bezne k dostani, 

a proto, vazeni ctenafi, nezlobte sc na 
autora techto radku, ze nektera ze soucastek 
v zapojenfch, ktera popisujc, neni k dostani 
u pultu v obchodech. az vsak jednou 
’buaou k dostani, budete si s nimi vcdet rady. 


Zdroje, m£nice, jistice 

Stabilizovany zdroj 0,3 ai 7,5 V 

Pri stabilizaci malych napeti s beznymi 
Zenerovymi diodami musime obvvkle pouzit 
odporovy delic. V zapojeni na obr. 1 se misto 
Zenerovy diody pouziva pfechod emitor- 
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Vytvoreni symetrickeho zdroje 

Stava se, ze z jednoducheho zdroje by- 
chom^potrebovali vytvorit zdroj symetricky. 
tj. s nulou uprostrcd (mnohdy to vyzaduje 
napajeni integrovanych obvodu napr. opc- 
racnich zesilovacu) a pritom mame k dispozi- 
ci jen jcdnoduchy zdroj (napr. sitovy zdroj 
nebo baterii. z niz nelze vyvest symetricke 
napeti, kupr. destickovou baterii 9 V). 

‘ Zapojeni, ktereho mtizeme vyuzit, je na 
obr. 2. Zapojeni se napaji z destickove 
baterie 9V!z nesymetricke ; ho napeti 9 V je 
vytvoreno napeti symetricke (v tomto pripa- 
de ±4,5 V pro malv odber proudu). Vhod- 
nou upravou - zmenou odporu R u R 2 a 
R 4 lze zapojeni upravit pro jine napajeci 
napeti i jiny odber proudu. ^ 

Ubytkem napeti na odporu R u popf. R 2 se 
oteviraji oba tranzistory, jejichz baze jsou od 
sebe oddeleny diodami D, a D 2 . Tranzistory 
pracuji jako e mi to rove sledovace zapojene 
v ,,protifazi’‘. V bode A se vytvorf „umela 
zem", ktera rozdeli puvodni napeti priblizne 
na dve stejne poloviny. Kdvby byl rozdil mezi 
napetim kladnc a zaporne vetve vetsi, zmen- 
sime ponekud odpor k bazi toho tranzistoru, 
ktcry je ve vetvi s mensim napetim, nebo 
pouzijeme parovane tranzistory. 

Radio plans c\ 8/1976 1 


Stabilizator sifov^ho napgti' 75 W 

Mnozi vedi, co je to za trapeni, kdyz sit’ove 
napeti kolisa a nase pristrojc, napajene zc 
site, klamou. Zvlast’ neprijemne je to pri 
zvetsovani barevnych fotografickych snimku, 
pri nemz v uvedencm pfipade nelze dosah- 
nout prijatelnych vvsledku. Stabilizatory 
jsou sice obcas v prodeji, ale byvaji urceny 
pro napajeni televiznich prijimacu (pro pri- 
kon 300 W nebo i vice). Pro amatersky 


0,3 az 7,5 V 

Obr . /. Stabilizator 
napeti0,3 az.7,5 V 


-baze libovolneho kfemikoveho tranzistoru. 
Na vystupu stabilizatoru dostaneme plynule 
riditclne napeti jiz od 0,3 V. Pouzijeme-li 
k usmerneni stfidaveho napeti Graetzovo 
zapojeni, bude vystupni napeti az 11 V. 
Maximalni mozny odber proudu je dan 
trarisformatorem; typem usmernovacich 
diod a typem tranzistoru T 4 . Pri trvalem 
odberu vet§ich proudu malych napeti bude 
treba tranzistor opatrit chladicem. V uvede- 
nem zapojeni muze byt odber proudu maxi- 
malne 250 mA. Vystupni napeti se ridi po- 
tenciometrem. 

Radiotechnika c. 2/1972 * 
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zvetsovaci pristroj vsak postacuje stabilizator 
asi pro 75 W (napajime jim zarovku i casovv 
spinac). 

Jedna se o magneticky stabilizator, v nemz 
se pouziva jedna tlumivka a jeden transfor- 
mator. Na vystupu kombinaciodbocek vinuti 
a kondenzatoru dostaneme stabilizovane 
stridave napeti, ktere pfi kolisani site 
o±15 % bude stabilni ±0,2 %. 

Zapojeni stabilizatoru je na obr. 3. Trans¬ 
forma tor i tlumivku musime peclivc navi- 
nout, kazdou vrstvu vinutiprokladat, jednot- 
liva vinuti vzajemne izolovat. Zacatky vinuti 
jsou oznacena teckou, vinout je treba stale 
stejnym smerem. Stabilizator je navrzen na 
trvaly provoz 75 W, pretizenim se meni 
vystupni napeti. 

Transformator Tr je navinut na jadru 
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Obr. 2. Symetricke vystupni napeti z nesymet- 
rickeho 



Obr. 3. Stabilizator sifoveho napeti (75 W) 


M34a s vyskou stredniho sloupku 35 mm, 
plcchy jsou skladany stridave; 

L) ma 290 z dratu o 0 0,6 mm, 

L 2 ma 290 z dratu o 0 0,2 .mm, 

L } ma.590 z dratu o 0 0,4 mm s odbockou 
na 550. a 570. zavitu. - 

Tlumivka Tl je navinuta na jadru EI32 
s vyskou svazku 25 mm, vzduchova mezera 
je 6,8 mm. 

Tlumivka ma vinuti 
■ Lj, 600 z dratu o 0 6,6 mm, 

Li, 150 z dratu o 0 0,4 mm. 

‘ Kondenzator C ma kapacitu 2 az 4 pF, 
musi bvt dimenzovan na stridave napeti 
250 V (typ TC682 nebo WK70744 - 2,5 pF, 
WK70745 -4.pF). Vystupni napeti upravi- 
me volbou kapacity kondenzatoru Ca volbou 
odbocky na civcc Ly. 

Hobby c. 12/1975 


MdniC napeti 

Leckdy se poroucha vysokonapefovy 
transformator v televiznim prijimaci a po 
vymene je nam lito vyhodit jeho feritove 
jadro, ackoli upotrebeni pro ne lze najit jen 
tezko. Jadro ma obvykle ctvercovy tvar, je 
slozeno zc dvou pulek tvaru U, bocni sloupy 
maji obvykle kruhovity. prufez. Jadro lze 
pouzit napr. pri konstrukei menice na napeti 
nekolik set voltu pro ruzna pouziti. Menice 
tohoto druhu jsou urceny pro maly odber 
proudu (obvykle nekolik miliamper nebo 
desitek mikroamper) napfiklad pro napajeni 
obrazovek osciloskopu (prenosnveh), ront- 
genometru, indikatoru a mericu zareni apod. 

Zapojeni menice je na obr. 4. Mcnic ma tri 
tranzistory, podle zateze na vystupu je odber ' 
z baterie 1 az 2 A (pfi napajecim napeti6 V). 
Menic pracuje s cizim buzenim, signal oscila- 
toru s tranzistory T, a T : budi tranzistor 7]i, 
ktery pak pracuje na kmitoctu oscilatoru. 
Kmitocet oscilatoru muzeme menit zmenou 
kapacit vazebnich kondenzatoru mezi baze- 




mi a kolektory T { a T : . Tranzistor menice 
je vvkonovy spin act tranzistor, ktery ma by t 
umisten na chladici. Jeho pracovnim odpo- 
rem jc primarni vinuti transformatoru L t , 
ktery ma 20 zavitu dratu o 0 1 mm. Sokun- 
da rni vinuti L: ma v nasem pfipade 400 
zavitu o 0 0,2 mm. Vystupni stcjnosmerne 
napeti je asi 350 V. Vinuti prokladame 
a civku vyvafime v izolacnim vosku nebo 
parafinu. 

Pri pozadavku na vetsi vystupni napeti 
maze me z vetsi t pocct zavitu sekundarniho 
vinuti. potom je vsak treba spojovat konden- 
zatory Q a C> do serie tak, abychom zvetsili 
jejich pracovm napeti (na 700 V;prip. pouzit 
kondenzatory na 450 V pri pozadovanem 
vystupnim napeti vetsim nez 700 V). 

- Na sekundarni strane 7>(v nasem pripa- 
de) dostaneme 2 x 350 V (stejnosmerne na¬ 
peti s nulou uprostfed, tedy 700 V). 

Mcnic Ize postavit i na desce s plosnymi 
spoji. Proud tranzistorem nastavime od- 
porovvm trimrem R (ridi se jim ucinnost 
menice i vystupni napeti). Podle pot re by 
muzeme navinout i dalsi sekundarni vinuti 
pro jine potrebne napeti. Pracujemc s vyso- 
kym napetim, proto dbame vsech bezpec- 
nostnich pravidel pri provozu i pri zkouseni. 
Ezermester c. 8/1976 


Menie pro zdrivku 

Mnohdy je vyhodnejsi pouzit ve stanu, 
v chate apod, zarivku, nez zarovku na male 
napeti, kdyz jsme odkazani jen na sekundar¬ 
ni zdroj napeti, tj. na akumulator. K napajeni. 
zarivky lze pouzit akumulator 12 V a jedno- 
duchy mcnic podle obr. 5. 
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Obr. 5. Menic pro zdfivku 


Transformator menice vineme na feritove 
jadro z vysokonapefoveho transformatoru 
z televizniho pfijimace, ktere je k tomuto 
ucelu velmi vhodne. 

Na jednu civku vineme primarni vinuti, na 
druhou sekundarni; sekundarni civku vyvafi¬ 
me v parafinu nebo v zalevacim vosku. Obe 
pulky jadra dobre stahneme. Muze se stat, ze 
bude treba vytvorit vzduchovou mezeru vlo- 
zenim listu papiru mezi obe pulky jadra, to 
ukaze mefeni ucinnosti menice, 

T Menic je dvojcinny, je osazen levnymi 
germaniovymi vykonovvmi tranzistory, ktere 
jsou umisteny na spolecnem chladici, Primar¬ 
ni vinuti Li ma celkem 22 zavitu dratu 
o 0 1,2 mm se tremi odbockami. Sekcc 
A a D maji po trech, sekee B a C po osmi 
zavitech. Menic pracuje na"kmito(?tu asi 
40 kHz (tedy obvykly ton menice neslysime). 
Pro lepst ucinnost bude mozna treba menit 


odpory R\ a R 2 . Sekundarni vinuti L : m;i 400 
zavitu dratu o 0 0,3 mm. U zarivek, ktere 
mohoii byt obycejnc 20 W, nebo miniatumi 
8 W z NDR (prip. obe jmenovane spojeny 
paralelnc), na obou koncich spojime oba 
vyvody zhaveni. Pfi montazi dbame na dob- 
rou izolaci transformatoru i zarivky, protozc 
pracujemc s vysokym napetim. 

Practical Electronics c. 7/1976 


JiSteni stabilizatoru napeti proti 
pretiieni a zkratu 

Vzhledem k soucasncmu vyvoji techniky 
jsou temer vsechna elektronicka zarizeni 
vybavena sitovymi zdroji, ktere jsou jisteny 
proti pfetizeni a zkratu, V idealnim pfipade, 
•kteremu jsou prakticka provedeni velmi bltz- 
ka, vystupni napeti stabilizatoru zustava ne- 
menne az do kritickcho bodu (mnohdy voli- 
telncho). Po pfekroccni stanovenc hranice 
odberu proudu se vystupni napeti zmcnsuje 
az k nule. Charaktcristjckym znakem stabili¬ 
zatoru se tedy stava pouziti zdroje konstant- 
niho proudu. U jednoduchych stabilizatoru 
je mnohdy pfetizeni problemcm, a proto se 
podivame na ncktere typy jisticich obvodu. 

Na obr. 6 je obvykle zapojeni jednoduche- 
ho stabilizatoru s tranzistorem, ktery je 





Obr. 6. Jisteni stabilizatoru napeti proti pfeti¬ 
zeni a zkratu - stabilizace * napeti s tranzis¬ 
torem 

seriovym regulacnim prvkem, a se Zenerovou 
diodou s pfedradnym odporem jako zdrojem 
refereneniho napeti. Napajeci napeti odebi- 
rame ze sit’oveho transformatoru, obvyklym ^ 
zpusobem usmernime a filtrujeme. Odpor R s 
pfedstavuje celkovy vnitrni odpor napajeci- 
ho obvodu. Predradny odpor R v je dimenzo- 
v;in tak, aby diodou D| protekal proud, ktery 
udrzuje jeji pracovnt bod na line a rni casti 
charakteristiky. Tato podminka |e nutna 
proto, aby vystupni napeti stabilizatoru zu- 
stavalo stejne pfi kolisani odberu proudu 
i site. Pro praktickc pouziti je tento obvod 
realizovan podle obr. 7 (pro vystupni napeti 
12 V a proud 1 A). Pro vystupni napeti 12 V 
ma mit Zenerova dioda napeti 12,6 az 
12,8 V. 

Bude-Ii mit Zenerova dioda vetsi napeti, 
bude i na vystupu vetsi napeti. Kondenzator 
na vystupu ma potlacit sklon stabilizatoru ke 
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Obr. 7. Jisteni stabilizatoru napeti proti pfeti¬ 
zeni a zkratu - stabilizator 12 V/l A • 
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Obr. 8. Charakteristiky obvodu podle obr. 7 

kmitani. Na obr. 8 je prubeh vystupniho 
napeti a ztratovy vykon tranzistoru az do 
odberu 5 A. Do vystupniho proudu asi t A 
(temcf do 2 A) jc vystupni napeti prakticky 
konstanthi, nepfihlizime-li k malemu zvetse- 
ni napeti pfi nulovc zatezi. Konstantni'vy¬ 
stupni napeti vsak vyzaduje. aby zapojeni 
melo nejmensi vnitfni odpor, ktery jc dan 
(krome jineho) parametry tranzistoru (h Uy 
h 2 1 ). V originalu byl pouzit tranzistor 
2N3055, vnitfni odpor byl asi 0,2 Q. Pfi 
odberu 5 A je kolcktorova ztrata tranzistoru 
50 W (obr. 8). 

V pripade zkratu na vystupu by tekl 
tranzistorem proud 21 A. Na tranzistoru by 
sice zustalo jen zbytkove napeti asi 1 V, tedy 
jeho kolcktorova ztrata by byla asi 21 W, 
tranzistor by byl vsak pretizen proudove. 
Tedy k tomuto pripadu nesmi dojit. 

Maximalni kolcktorovou ztratu ma tran¬ 
zistor tehdy, ztraci-li se na nem polovina 
vstupniho napeti a tecc-li jim polovicni ztra¬ 
tovy proud. V takovem pfipade by byla 
kolcktorova ztrata tranzistoru 100 W (10 A, 
10 V). Takovou ztratu tranzistor (i kdyz ma 
podle katalogu ztratu 115 W - 2N3055, 
popr. 150 W - KD501) v praxi nevydrzi, 
protozc je podminena radou podminck 
a idealnim chlazenim. Tedy zdroj je nutno 
chranit proti zkratu i pfetizeni. 

Temto potizim se nekdy pfcdchazi zafaze- 
nim pomerne maleho odporu - v nasem 
pfipade 5 Q, obr. 9 - do pfivodu napajeciho 
napeti k vykonovemu tranzistoru (obr. 9). 
Protoze tranzistor pracuje jeste pfi napeti 
nekolik desetin voltu mezi kolektorem a emi- 
torem, musi byt napeti na kolcktoru jen 
o malo vetsi, nez na emitoru. Pri vystupnim 
proudu 1 A vznika na odporu 5 Q ubytek 
napeti 5 V, na kolektoru tranzistoru jc tedy 
15 V, na vstupu pfi napeti Zenerovy diody 
13 V je asi 13,3 V a na tranzistoru je ubytek 
15 - 13,3 V, tj. asi 1,7 V. Na obr. 10 je 
znazornen prubeh vystupniho napeti pfi ruz- 
nych proudech zatezi. Do odberu asi 1 A 
zustava napeti konstantni, pfi zvetsovani 
odberu proudu se napeti rychle zmcnsuje. 
Ztratovy vvkon regulacniho tranzistoru-je 
pfitom maly, protoze pfi velkych proudech 
zatezi je tranzistor pine otcvfen a je na nem 
pouze jen nepatrny ubytek napeti. Av^ak jiz 
pfed dosazenim hranice 1 A je jeho kolekto- 
rova ztrata mensi, nez v zapojeni podle obr. 7 
(viz graf na obr. 8), tranzistor tedy nemuze 
byt znicen nadmernou kolektorovou ztratou. 
Tranzistorem vsak i v tomto zapojeni muze 
protekat proud az 4 A; takovy proud by mohl 
nektere tranzistory (pfi jejich nevhodnem 
vvberu) znicit. 



Obr: 9. Stabilizator s ochranou proti pfetizeni 
a zkratu 
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—- proud zatezi [A] 

Obr. 10. Charakteristiky obvodu podle obr. 9 

Jak ukazuje diagram na obr. 10, kfivky 
napeti na zatezi a ztraty sc ohybaji vyrazncji, 
nez na obr. 8, protozc sc podstatnc zvctsil 
vnitfni odpor zdroje. I kdyz odpor .S Q 
neptisobi na vnitfni odpor primo, presto ho 
zvctsil asi dvakrat, a to znamcna horsi stabili- 
tu vvstupniho napeti zdroje pfi zmcnc zateze. 

Zapojeni ma vsak jeste jeden nedostatek. 
Zanedbamc-li zbytkove napcti kolcktor- 
-emitor (asi 0,3 V) tranzistorem tcce pri 
22 V 

zkratu proud asi —— 3,7 A,stcjnv proud 
6 £2 

tecc tedy i odporem 5 Q. Na odporu zpuso- 
buje ztratu temer 70 W. Ma-li byt zapojeni 
podle obr. 9 odolnc proti zkratu a pretizeni, 
soucastky musi byt pfedimenzovany a vzni- 
kajici tcplo musi byt odvedeno. Zapojeni 
tedy nemuze uspokojit a neni ani ckonomic- 
ke, uvazime-li cenu vykonovych odporu, 
tranzistoru a mnozstvi energie, prevedene 
v teplo. Pritom se zhorsila i napetova stabili- 
zace - proto je treba hlcdat dalsi reseni. 

Dalsi moznou variantou ochrany zdroje jc 
zavest proudovc omezeni zafazenim maleho 
odporu a tranzistoru do vystupu. Spad napcti 
vznikajici na odporu R, podle obr. 11 otevira 
pri dosazeni jmenoviteho proudu tranzistor 
T 2 a zavira rcgulacni tranzistor Ti. Podobne 
uspofadani.se pouziva dosti casto. U regulo- 
vatelnych stabilizatoru sc pouziva zapojeni 
podle obr. 12. 
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Obr. 11: Stabilizator napeti 5 ochranou proti 
pretizeni a zkratu na vystupu 



Obr . 12. Regulator napeti s ochranou proti 
zkratu 

Obe zapojeni jsou pfiblizne rovnocenna, 
pokud jde o vypnuti zdroje pfi prekroceni 
zvoleneho odberu proudu nebo pfi zkratu. 
Zatimco na obr. 11 zhorsuje odpor R s vnitfni 
odpor stabilizatoru, u zapojeni podle obr. 12 
se tento jeho vliv neuplatfiuje, nebot vystup- 
ni napeti za odporem se pfivadi z deiice na 
bazi tranzistoru, ktery ovlada cinnost regu- 
lacniho tranzistoru (tj. z R u Fa R : na Ti). 

Na obr. 13 je zavislost vvstupniho napeti 
a ztnitovcho vykonu na odebirancm proudu 
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Obr. 13. Charakteristiky ohvodu podle obr. 

12 

pro zapojeni zdroje z obr. 11. Z dosud 
uvedenych zdroju ma zdroj podle obr. 11 
nejhorsi einitel stabilizace, protozc se jeho 
vnitfni odpor zvctsil na 0,6 Q, tedy asi trikrat 
proti puvodnimu zapojeni na obr. 7. Vytee- 
kovane prubehy ukazuji pomery bez tranzis¬ 
toru T 2 . ale s R s . Tedy ani toto zapojeni 
nedava uspokojive vyslcdky. 

Pokud jde o omezeni proudu na 2 A 
a vykonove ztnity asi na 25 W, Izc zapojeni 
z obr. 11 pouzit, nebude-li na zavadu horsi 
stabilizace napeti. Ovsem i predradny odpor 
diody musi byt dimenzovan nikoli na 1 W 
jako v predchozim zapojeni, ale na 6 W, coz 
jc sice unosne, ale nikoli vyhodne. 

Podle obr. 14 je seriovy odpor R, zarazen 
do vstupniho obvodu tranzistoru T\. Tim sc 
zvetsi vystupni odpor stabilizatoru jen nepa- 
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Obr. 14. Stabilizator napeti s vylepsenou 
ochranou 


trnc a dobre stabilizacni vlastnosti obvodu 
zustanou zachovany. Pokud jc odber proudu 
ze zdroje mensi.nez zvolena mez, Cibytek 
napeti na odporu R, je tak maly, zc nestaci 
otevrit T 2 . Pfi ubytku napeti asi 0,6 V se 
tranzistor T 2 otevfe, proud tcce pfes odpor 
2,2 kQ do baze tranzistoru Ti, ktery se uvede 
do vodiveho stavu a zkratuje referen^ni 
diodu. Tim sc uzavre T, a vystupni napeti se 
zmensi k nule. Prubch vypinani je urychlovan 
proudem odporem 68 Q, ktery jeste zvetsuje 
libytek napeti na R s . Charakteristika tohoto 
obvodu je na obr. 15. Tento obvod splnuje 
temer vsechny pozadavky - az do dosazeni 
jmenoviteho vvstupniho proudu. Do te doby 
sc kolektorova ztrata regulacniho tranzistoru 
zvetsuje pomalu, kdyz vsak zacne pusobit 
nadproudova ochrana, zvetsi se ztrata az na 
30 W. Ma-li bvt mez vvstupniho proudu 
promenna, musi bvt promdnny i odpor R v To 
se obvykle rest premostenim scriovehoodpo¬ 
ru potenciometrem kupr. 50 Q/0,25 W tak, 
ze je bezee potenciometru pripojen pfes 



Obr. 15. Charakteristiky obvodu podle obr. 
14 


Obr. 16. Stabilizator napeti s’ ochranou proti 
zkratu tyristorem 



Obr. 1 7. Charakteristiky obvodu podle obr. 

16 

odpor 1 kQ k bazi %. Odpor R, bvva pritom 
ponekud vetsi. Uvedenym zpusobem Ize 
nastavit vypinaci proud velmi pfesne. Nasta- 
vime-li maximalni vystupni proud na 1 A, 
zmensi se vvkonova ztrata tranzistoru na 
20 W. • 

Naslediijici variantu zapojeni vidime na 
obr. 16. Jedna se vlastne o zapojeni podle 
obr. 14 s tim rozdilem. zc je misto jednoho 
tranzistoru pouzit tyristor, slouzici kezkrato- 
vani Zenerovy diody. Protozc se tyristor 
otevira skokem, zmensuje se skokem i napeti 
pfi stanovenem maximu odberu proudu a pri 
zkratu. Diagram tohoto zapojeni je na obr. 
17. Tato varianta se ze vsech uvedenych 
zapojeni nejvicc,blizi idealnim pozadavkum. 
Aby se zabranilo vypnuti zdroje pfi mziko- 
vcm pfetizeni (kupf. pfi pfipojeni elcktroly- 
tickeho kondenzatoru) je do fidici elektrodv 
tyristoru zapojen zpo^cfovaci elen RC (asi 
0,2 s). 

Tento typ stabilizatoru nemuze byt pouzit 
jako zdroj konstantniho proudu. Po pfetizeni 
je zdroj trvale vypnut i poodstraneni pficiny 
pfetizeni, coz u ostatnich zdroju neni. Zdroj 
uvedeme do chodu bucf kratkodobym vypnu- 
tim, nebo zmacknutim rozpinaciho tlacitka 
Tl. Pro vizualni kontrolu zkratu muzeme 
zafadit do katody tyristoru zarovku V2 V/ 
/50 mA. ^arovka se pfi zkratu rozsvitia bude' 
svitit a i do uvedeni zdroje do puvodniho 
stavu. 

Elektron ik - Industrie c. 1-2/19 76 


Elektronicka pojistka 

Pfi zkouseni ruznych zarizeni muze dojit 
z ncjruznejsich pficin ke zkratu, nebo se 
muze necckane zvetsit odber proudu a mo- 
hou sc znicit drahe soucastky, vvkonove 
tranzistory apod, V nektcrych napajecich 
zdrojich jsou proto jiz vestaveny nadproudo- 
ve pojistky - takovy zdroj vsak nevlastni 
kazdy. Je proto vyhodne zhotovit si ,,pfenos- 
nou“ elektronickou pojistku, kterou muze¬ 
me chranit libovolne zarizeni, protozc pojist¬ 
ka pfi pfekroceni maximalne dovoleneho 
proudu veas, jeste pred poskozenim soucas- 
tek odpoji zdroj. 

Zapojeni elektronicke pojistky je na obr. 
18a, na obr. 18b je zaclenem pojistky do 
obvodu. Maximalni dovoleny proud muzeme 
predem nastavit pfepinacem v rozmezi od 
50 mA do 1,2 A (pripadne i ve vetsim 
rozmezi). Pojistka musi bvt vzdy za usmerno- 
vacem a za filtracnim kondenzatorem C, 
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Obr. 18. Elektronickd pojistka; a - zapojeni 
ppjistky, b - vestaveni pojistky do zdroje 


ktere ma obvykle vclkou kapacitu. az nekolik 
tisic fiF. Pouzijcme-li stabilizator, zapoji'me 
ho za pojistku... nejsou-li v nem filtracni 
kondcnzatory s velkymi kapacitami. Pojistku 
lzc pouzit pro napeti asi do 40 V, podle 
napcti zvolimc tranzistor T, (s urcitou kolck- 
torovou ztratou). Ncjvhodnejsi jo nektery 
z typu KD, pripevneny na chladici. 

Pojistka pracuje takto: po pfipojeni po¬ 
jistky a zatcze kc zdroji protoka odporcm 
R urcitv proud (podk* velikosti zatcze). 
Dokud jo odbcr proudu mensi, ncz hranicc, 
kterou jsmc zvolili, spad napcti na odporu jc 
mensi nez 0,6 V. T t jc proto uzavrcn. Na jeho 
kolektoru jc pine napajcci napcti (pres R i), 
ktere otevira tranzistor T z do saturace,. Pres 
R 4 sc proto napaji baze T j kladnym napetim, 
Tj vede. Zvctsuje-li sc odbcr proudu" zatezi 
a dosahne-li predem stanovene hranicc. spad 
napcti na odporu R sc zvetsf nad 0,6 V. Tim 
se skokem otevre T,, jcho kolektorove napcti 
sc zmensi, napcti na bazi T : sc skokem zmeni 
a tranzistor sc uzavre. tim sc na bazi (pres 
R : ) take zmeni napcti a tranzistor se uzavre: 
napajcci napcti sc skokem odpoji od zatcze 
drive, ncz bv sc mohly poskodit soucastky 
napajeneho obvodu. Po odstraneni priciny 
zvetseneho odberu proudu sc pojistka samo- 
cinnc vrati do puvodniho stavu. 

Odpor R zvolimc podle maximalne dovo- 
leneho odberu proudu: 

‘50 mA- 12 Q, 300 mA-2 Q, 

100 mA- 6 Q, 600 mA - 1 Q, 

200 mA -3 Q, 1200 mA-0,5Q. 

Podle vlastnosti tranzistoru 7"i bude moz- 
na treba odpor R ponckud zmenit "(zvetsit), 
protoze satufacni napcti tranzistoru se pohy- 
buje podle typu asi od 0,6 do 1 V. Kazdopad- 
nc je vhodne pouzit v pojistcc tranzistor 
s vetsim zesilenim. Odpor R jc na zatizeni 
1 W. 

■ < Ncjvhodncjsim' resenim jc umistit odporv 
R na prcpinac a zvolit stupnc proudovcho 
omezeni podle nejcastcjsi potreby. Pfepinac 
musi byt kvalitni, aby prechodovc odpory 
kontaktu ncmenily odpory /?. Kondcnzatory 
C| a C: omezuji rozkmitani obvodu -pri 
preruseni napajeciho napcti. 

Le Haut Parleur c. 1571/1976 


Indikator poklesu napeti' baterie 

Abychom predesli neprijemnostem. ktcrc 
se mohou vyskytnout pri nahlem vybiti batc- 
rie v nejakem zarizeni, muzeme vclmi jedno- 
duchvm zpusobem sestavit indikator. ktery 
nas veas upozorni. zc je treba baterii vymenit 
nebo nabit. Zarizeni podle obr. 19a muzeme 
pouzit k hlidani stavu baterii v rozmezi od 3 
do 15 V, lze ho tedy pouzit i pro akumukitor 
u auta. 

V klidovem stavu odebira indikator podle 
napcti baterie proud 1 az 3 mA, baterii tedy 
nezatezuje. 


Pri uvadeni do chodu pripojime na indik;i- 
tor takovc napcti, ktcrc jc znamkou vybiti 
baterie, jejizstavchceme indikovat. Odporo- 
vym trimrem R : nastavime dclic tak, aby sc 
luminiscencni dioda LED prave rozsvitila. 
Pak napcti pt>nekud.zvetsirne. aby prestaia 
svitit. Tento postup nckoliknit opakujeme. 
az jc indikator nastaven na zvolcnc napcti. 
Tak je indikator nastaven pro indikaci stavu 
vybiti urcitcho druhu baterie. 

Pristroj pracuje takto: je-li na jcho vstupu ' 
male napcti, na bazi T, bude takovc napeti. 
ktcrc uzavre TV na jeho kolektoru bude 
kladne napcti, ktcrc pres R$ otevira tranzis¬ 
tor T : , napajejici luminiscencni-diodu. Pri 
vetsim napcti baterie bude napcti na bazi T\ 
kladncjsi a tranzistor sc otevre. napeti'na 
jeho kolektoru bude mensi, takovc, ktcrc jiz 
ncstaci k otevrem T z . Napajcci napcti pro 
LED se prerusi, nebot se kromc toho uplatni 
i napcti na otevrenem T. 

Elektorc. 7-8/1976 


Dalsi variantou podobncho indikatoru jc 
obvod na obr. 19b. Jmenovite napeti je 
v tom to pripade 9 V. Dokud se napcti zdroje 
nezmensi pod napcti Zencrovy diody D. 
katoda tyristoru je napfijcna kladnym nape¬ 
tim a tyristor jc uzavrcn. Diodu D zvolimc 
tak, aby jeji Zenerovo napeti bylostejnc jako 
dovolcne minimalni napeti zdroje. Zmensi-li 
sc napcti zdroje pod zvolenou mez, Zencrova, 
dioda nepovede, na katodc tyristoru bude 
(pres odpor R) takovc napcti, ktere umozni, 
aby se tyristor. jehoz rid id elcktroda jc pies 
odpor 6,8 kQ stale pripojena na kladne 
napcti, otevrel. Pak se rozsviti luminiscencni 
dioda. 

Wireless World c. 1/1973 

Podobne zarizeni jc na obr. 19c. Jmenovi¬ 
te napeti je v tomto pripade 12 V, Ze*nerova 
dioda se otevira pri 11 V (nebo podle volby). 
Protcka-li Zenerovou diodou proud, tranzis¬ 
tor T z je otevren a napaji bazi 7j zapornvm 
napetim. Tranzistor je uzavrcn. Prcstane-li 
diodou protekat proud, baze T\ bude napaje- 
na kladnym napetim, tranzistor se otevre 
a rozsviti sc luminiscencni dioda, ktera signa- 
lizuje vybiti baterie na dolni hranici napajeci¬ 
ho napcti. 

Elektr. Industrie c. 3/1973 
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Obr. 19. Riizne zpusoby indikace zmenseni. 
napeti baterie 


JiSteni obvodu proti nezadoucimu 
napdtr 

Postavil jsem si zdroj pro kapesni kalku- 
laeku a nahodou jsem zjistil. ze jc ccly, od 
vyvodu sekundarniho vinuti transformatoru 
az k vystupu pod napetim, ktere rozsviti 
doutnavkovou zkousecku, Napetibylo vclmi 
mckke, avsak takovy zdroj bveh k napajeni 
obvodu, u nichz by na vstupcch (nebo jindc) 
mohly bvt tranzistory MOSFET jsem presto 
nechtel' pouzit. Zkousel jsem proto riizne 
napajcci zdroje a toto parazitni napeti bylo 
vzdy piitomno - avsak otoccnim si'tovc z;i- 
streky v zasuvee zmizelo. 

Zkousel jsem toto napeti odstranit uzem- 
nenim. stinenim. jinym umistenim primarni- 
ho a sekundarniho vinuti, lepsi izolaci - ale 
vsechno marne. 

’A tak nezbylo nic jincho, nez zajistit, aby 
sit ova zastreka by I a vzdy a ve vsech zasuv- 
kach v takovc poloze, aby sc nezadouci 
napeti neobjevilo. Nekdo rekne, zc piece 
faze a zem jsou vzdy vzhledem k uzemnova- 
cimu koliku v zasuvee vc stejne poloze. To jc 
ovsem teorie, praxc je jina. 

Obvod na obr.. 20 pri prilozeni prstu na 
dotekovou plosku rozsviti zarovku, je-li sifo- 
va zastreka zasunuta do zasuvky nespravne. 
Je-li zastreka ,,fazovana“ spravne, zarovka 
nesviti pri prilozeni prstu na plosku, tj. 
nezadouci napeti neni pritomno. 


dotekova ptoika 

nebo zem KC508 101NU71 nebo pod. 



nezadouciho nopet! 

Obrl 20. Jisteni obvodu proti nezadoucimu - 
napeti (dioda je KA503) 

Doutnavka je jednim vyvodem pripojena 
na libovolnc misto, na nemz se objcvujc 
nezadouci napcti. Dotkneme-li sc jejiho 
druheho vyvodu, bude svitit, protoze obvod 
napeti-doutnavka-zem je uzavren. Napeti, 
ktere vznika na doutnavee po doteku prstu, 
usmernime diodou a kladne napcti pfivadime 
na bazi Tj. ktery se otevre. Jc zapojen jako 
emitorovy sledovac, po jeho otevreni se 
otevre i T : , v jehoz kolektorovem obvodu je 
zapojena zarovka -Ta se rozsviti. Pri obrace- 
ni sitove- zastreky nebude na doutnavee 
napeti,. doutnavka nesviti, zarovka neindi- 
kuje. 

Celc zarizeni pripojime ke zdroji, plosku 
P (staci kovovv nytek) umistime na kryt 
zdroje; zarizeni se napaji ze zdroje. Misto 
zarovky by byla vvhodnejsi luminiscencni 
dioda. Tranzistor Tj''ma byt kfemikovy, T 
staci libovolny germaniovy tranzistor n-p-n. 
Doutnavka ma mit male zapatnc napeti 
(mensi nez 100 V).' 

Zapojeni lze pouzit i k ochranc obsluhy 
vsech zarizeni, u nichz by se na kostru mohlo 
dostat sifovc napcti (faze)-pracek, jednicek, 
motoru apod. Spojime-li doutnavku s kost- 
rou a dotekovou plosku pres odpor asi 
nekolik desitek kiloohmu se zemi, pak se pfi 
sit’ovem napeti na kostre ^krytu) zarizeni 
doutnavka rozsviti a uvede v cinnost signali- 
zaci. Misto zarovky lze pouzit i citlive rele/ 
ktere spina obvod poplasneho signalu, nebo 






vykonove role, ktere by umoznilo odpojit 
zarizeni od site. V tom to pn'pade vsak musi- 
me obvod napajet ze zvlastniho zdroje. 


Merici' a zkouseci pripravky 
a zarizeni 

Predzesilovac k osciloskopu 

Osciloskopy v radioamaterskych laborato- 
rich mi'vaji obvykle dalcko k poslednimu 
modciu fv Tektronix nebo pod., vetsinou 
jsou to postarsi, nebo i vyslouzile kusv 
s nevalnou citlivosti. Pozorovat na nich signal 
f;idu miiivoitu je obvykle nemozne. Proto je 
vyhodne postavit-Si jednoduchy predzesilo¬ 
vac. pomoci nehoz Ize i na techto postarsich 
'zarizenich pozorovat i signalv o napeti 1 mV. 

Pfedzesilovae ma tyto paramejtry: 
vstupni impedance." \ MQ. 
zesdeni r pdsmu 10 Hz az 500 kHz: asi 50. 

Zapojeni predzesilovace je na obr. 21. Na 
'jeho vstupu je kondenzator C t . odpor R\ je 
vst upturn odporem. Pro ochranu pfed nedo- 
volenym napetim slouzi R 2 a D ( s D 2 . primo 
zapojene na fidici clektrodu vstupniho tran- 
zistoru MOSFET. Ochrananedovoli, abyna- 
peti na ritlici elektrode bylo vetsi nez 0,7 V. 
Kondenzator C 2 kompenzuje vs tup pro sig- 
naly vyssich kmitoctu. Odpor R 2 zabranuje 
rozkmitani vstupniho obvodu: kdvbv pfece 
jen "mel obvod snahu kmitat, bude tieba 
odpor ponekud zvetsit. 

Vstupm'm tranzistorem je tranzistor fizeny 
polem. ktery pro svuj velky vstupni odpor 
nezatczujc zdroj signalu. Z jeho emitoru 
prichazi signal na bazi T 2 pres oddelovaci 
kondenzator. Odporovym trimrem R s upra- 
vujemc pracovni bod tranzistoru T : tak, a by 
mel signal na vystupu minima Ini' zkresleni. 

' Dalsim odporovym trimrem. R i2 fidime 
zpetnou vazbu a tun zesileni-predzesilovace. 
.Tranzistory T 2 a 73 dale zcsiluji prichazejici 
signal, ktery privadime na vystup z emitoru 
r 4 a pres kondenzator C 4 muzeme pfivest na 
vstup osciloskopu. 

Zarizeni napajime napetim 9 V, Zenero- 
vou diodou ho stabilizujemc asi na 6,5 V. 
Odber proudu neprekroei 15 mA. 

Cely pfedzesilovae je na jedne desce 
s plosnymi spoji s rozmery 120 x.55*mm 
podle obr. 22. Uzcmneni zabira vclkou 
plochu desky, zabfha i mezi jednotlive spoje. 
aby tarn, kde je to treba, bylv casti zapojeni 
dob re oddeleny. Abv byly omezeny vznik 
a pruchod parazitnich signalu na vstupu i na 
vvstupu, tvofi- desk a osazena soucastkami 
jeden kompaktni celek s vrehnim krycim 
panelem, s niz je spojena vstupm'mi a vystup- 
ni'mi zdifkami. Ve etyfech rozich dcsky 
s plosnvmi spoji jsou diry o 0 3 mm.donichz 
zapajime dute nytky o0 3 mm, delky asi 10 
az 15 mm. Na krvei panel, ktery muze byt 
z kovu nebo z plastickehmotv. na stejnych 
mistech se stejnymi roztecemi vyvrtame diry 
60 8 mm, do nichz upevnime zdirky sbarev- 

2*KA501 KF521 . 


nou izolaci. Tyto zdirky nasuncme na zapaje- 
ne dute nytky .a pfipajime je k nim. jak je 
videt na fotografii na obalce. Jeste pred 
osazenim desticky upevnime na mistech oz- 
nacenvch + lemovaci mat ice M 2.6 nebo M 3 , 
pnpadne Epoxy 1200 pfilepi'me obveejnou 
matici, pomoci niz pak desku s panelem 
pfipevnime ke dnu krabice. Krabice bvla 
slepena „na miru" zc sololitu, ’mfize byt 
z libovolneho materialu, ktery pak povreho- 
ve upravime. Mefeny signal je treba privadet 
na vstup zesilovacc stinenym kabelem. 

Radio plans , prosinec 1975 


Nizkofrekvencni meric kmitoctu 

Napbr. 23 je blokove zapojeni m'zkofrek- 
veneniho mericc kmitoctu. Pracuje na ob- 
dobnem principu, jako zname otackomcry 
u motorovveh vozidel. 


Vstupni signal privadime na Schmittiiv 
klopny obvod. ktery signal sinusoveho (piip. 
jineho.) tvaru pfevadi na signal obdelnikovi- 
teho tvaru-. Pro konstrukeni jednoduchost. 
. a uspornost p'ouzijeme pro klopny obvod 
i pro nasledujicr monostabilni obvod jedinv 
integrovany obvod MH7400.se ctvrmi hradlv 
NAND. Prubeh signalu na vvstupu klopneho 
obvodu je na obr. 24. Dosahne-li napeti na 
vstupu urovne U a , na vystupu se U 2 skokem 
zmeni z log. 0 na log. 1 ; zmcnst-li se vstupni, 
napeti na Li h , bude na vystupu opet uroven 
U a , odpovidajtci log. 0 . Signal na vstupu 
nemusi bvt sinusovy, muze mit libovolny 
tvar. musi vsak byt periodicky. Prahova 
napeti pro preklapeni fidime zmenou odporu 

R 3 . ^ 

Dalsi dve hradla slouzi jako monostabilni 

klopny^obvod (obr. 25). Kazdy vstupni im- 
puls se' meni z log. 0 na log. ) a obracene 
v ureitem casovem tiseku, kterv je zavislv na 
kapacite normaloveho kondenzatoru a na 
odporu R 5 . Casova konstanta je C n R$, kde C„ 
je Q az Q. Celkove zapojeni mericiho 
pristroje je na obr. 25. 

Norm a love kondenzatorv, ureujici easo- 
vou konstantu. Ize pfepinat; jejich kapacita 
urcujc jednotlive merici rozsahy. . 

Byly zvolenv ctyri rozsahv: 

1. 1 az 50 Hz, 

2. * I az 500 Hz. 
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Obr. 23. Blokove zapojeni nizkofrekvencni - 
Obr. 21 . Predzesilovac k osciloskopu ho me rice kmitoctu 


+1 2 V 




Obr. 24 . Prubeh signalu na vstupu a na 

vystupu Schmittova klopneho obvodu 

3. 100 az 5000 Hz. 

4. 1000 az 50 000 Hz. 

Protoze bv bylo temer nemozne a velmi 
pracne vvbrat presne normaiove kondenza- 
tory, jsou pouzity kondenzatory. jejichz ka- 
pacita muzc mit malou toleranci. Tolerance 
kondenzatoru se vyrovnavaji odporovymi 
trimrv R \az R ]: , jimiz nastavime na jodnotli- 
vych rozsazich pri cejchovani spnivny udaj_ 
meiidla. 

Odpor K? slouzi k uprave citlivosti merid- 
ia. jehoz za k lad ni citlivost muzc byt od 
200 pA do 1 mA. 

Baze tranzistoru T je polarizovana odpo- 
rem R„ (je na ni kladne napeti). v klidovem 
stavu je tranzistor uzavfen. Teprve pri pie- 
klopeni'monostabilniho obvodu prijde na 
bazi pres diody D x a O: napeti. ktere ho na 
ureiton dobu otevie. Pres prechod emitor- 
-kolektor se nabije integracni kondenzator C\ 
na napeti, da no kmitoctem vstupnihosignalu. 
Napeti na kondenzatoru je piimo iimerne 
merenemu kmitoctu. 

Vstupni citlivost pristraje je asi 300 mV 
(efektivni napeti). K napajeni bude nejlepsi 
pouzit dve, ploche baterie a jednoduchy 
stabilizacni obvod s vystupnim napetim 5 V, 
odber proudu se pohybuje kolem 30 mA. 

Pristroj cejchujeme presnym. generato- 
rem, pi'ip. kontrolnim presnym kmitocto- 
merem. 

Le Haul Parfeur c. 1538/1976 


Generator impulsu s 10 

S jednim obvodem MH7400 muzeme 
zhotovit velmi jednoduchy generator, ktere 
dava velmi presne impulsy obdelnikoviteho 
tvaru. Kmitocet vvstupniho signalu muzeme 
fi'dit bud’ ladicim kondenzatorem s kapacitou 


asi 500 pF plynule, a to od asi 2 MHz do 
16 MHz (obvod ma zarucen kmitocet do 
10 MHz), nebo prepinanim kondenzatoru 
C (asi od 10 .Hz do 16 MHz). 

Zapojeni genenitoru je na obr. 26. Dvema 
odporovymi trimry 1000 Q nastavime sy- 
metrii nebo asymetrii vstupnihosignalu. ktc- 
rv odebirame z vystupu la a lb. Privcdenim 
signalu na vystup 11 Ize generator zablokovat. 

Nasledujici tabulka udava hlavni udaje 
genenitoru s ruznvmi casovymi konstantami: 


c 

7* 

f 

_ 

60 ns 

16,7 MHz 

47 pF 

120 ns . 

8,3 MHz 

100 pF 

1-70 ns 

5.8 MHz , 

220 pF 

280 ns 

3,5 MHz 

' 470 pF 

~ 515 ns 

1,9 MHz . 

1 nF 

1 ms 

1 MHz- 

10 nF 

8,1 (is 

• 123 kHz 

0,1 pF 

70 us 

14 kHz 

1 m f 

909 ms 

1,1 kHz 

100 uF 

91 ms 

11 Hz 


Practical electronics . prosinec 1974 



Obr . 26. Generator impulsu s 10 


Jednoduchy zesilovace 

Na obr. 27 je pet variant jednoduchych 
jcdnostupnovych zesilovaeu stejne koncepce 
pro nejruznejsi nizkofrekveneni pouziti. 
Podle odporu v'emitoru tranzistoru Ize do- 
sahnout u techto obvodu ruznych zesileni: 
podle obr. 27a - zesileni je 100, obr. ‘27b - 
zesileni je 30. obr. 27c - zesileni je 10, obr. 
27d - zesileni je 3 a podle obr. 27c je zesileni 
1. U vsech variant obvodu je napajeci napeti 
12 V, tranzistorv jsou typu KC507 nebo 
KCV47 (KC508.KC148). U varianty naobr. 




Obr. 25. Schema zapojeni nizkofrekvenemho merice kmitoctu 




Obr 27. Jednoduche zesilovacistupne 


27e vystup oznaCenv carkovanc pouzijeme 
tehdy, chceme-li ziskat obvod. zapojeny jako 
emitorovy sledovac. Vstupni* impedance, 
vsech -variant obvodu se pohybuje kolem 
2 kQ, vvstupni impedance je 1.5 az 2 kQ, 
Zkrcsleni by nemelo pfesahnout 0,3.#. 
Elektuur cervenec-srpen 1975 


Cislicovg nastavitetny zesileni 


V programovatelnych systemech se casto 
vyzaduje potieba rid it zesileni v jednom 
nebo vice kanalech povely v digitalni forme. 
Zapojeni na obr. 28 umoznuje ridit zesileni 
nebo utlum prcnosovehoctyrpolu operacnim 
zesilovacem pomoci linearnich signalu. 

Ncinvertujici operaeni zesilovac ma zpet- 
nou vazbu, jejiz vetev je tvorena ctyrmi 
odpory, ktere jsou zapojovany v ruznveh 
kombinacich podle ridicich signalu vdigitiilni 
forme. Kombinace odporu pak dava vysled- 
nv odpor Ry (za predpokladu idealn^ spinaji- 
cich tranzistoru), ktery je zapojen jako zpet- 
novazebni odpor. PrepinaCem jc mozno na- 
stavit zesileni vetsi ncz“ 1 (poloha B) podle 
toho, jc-li'odpor Rtpfipojen k invertujicimu, 
nebo neinvcrtujicimu vstupu opera£niho ze- 
silova^e. Vv.slednou velikost zpetnovazebni- 
ho odporu Ry urcuji linearni signaly na 
ridicich vstupech 1, 2. 4, 8. 

Jc-li kupr. vstup 1 pripojen nazem, vedou 
tranzistory T u a takze mezi vyvodem 
C prepinacc a zemi je zarazen odpor asi 
100 kQ. Pfi kladncm signalu na vstupu J jsou 
tranzistory. Ti| a T; t uzavfenv a odpor 
100 kQ je odpojcn. Podobne je '•tomu 
i u vstupu 2, 4 t 8 , ktere zapojuji do obvodu 
odpory R! 2, Ri 4 a R! 8, Spinanitak muze byt 
rizeno ctyrmi lincarnimi signaly s pozitivni 
logikou (log. 0 kladny, log. 1 zapornv signal). 

Vvslednv odpor Ry pak vypivva ze vztahu 

D 

f? 3 = — ,kde n je dekadicka hodnota pfiva- 
deneho ctyrmistnehosignalu. Hodnote n = 5 


H© . 47 




Obr. 28. Cisticove 
nasta i '/telne zesileni 
(p-n-p = KF517, 
n-p-tt = KF507) 


odpovida kupr. ridici signal 0101. Tozname- 
na na vstupech 4 a / log. I (male napeti), tedy 
odpory Rf 4 a R jsou zapo.jeny do obvodu; 
jako vysledny odpor Ry sc objcvi ^aralolnt 

kombinace 100 kQ a 25 kQ, Ri = • 

Jc-li piepinac v poloze A, pak dostiivame 


zesileni 


A = 


Lh 

Ui 



1 + n- 


Jc-li R : = R, pak A = I + n. 

Gtyrmistnym binarnim sigmilem Ize takto 
obsahnout rozsah zesileni od 1 do 16. 

V poloze prepinaee B pracuje operacni 
zesilovac se zesiienim 1, ke vstupu je vsak 
pripojen delic s odpory R t a R,. Zesileni 
v tom to pn'pade je pak 



Zesileni lze tedy ridit od 1 az do. 1/16. 

Zesilova£ muze zpracovat vstupni signal 
±7 V. Digital™ fidici signUly mohou mit 
liroven TTL. Napetova nesymetrie na vystu- 
pu je zaviski na nastavehem zesileni a pohy- 
buje se mezi 0,02 V v poloze litlum (B) 
a 0,25 V v poloze zesileni (A). 

Tranzistory p-n-p by bylo mozno nahradit 
tuzemskym typem KF517 (KFY18), tranzis¬ 
tory n-p-n typem KC508. 

- Elektronik Industrie c. 1-2/1976 


ZkouSea krystalu 

Mnohdy potrebujeme zjistit u krystaliV 
zda vubec kmitaji, abychom nemuseli pracne 
hledat chybu v zapojeni. Pomoci pripravku, 
podle obr. 29 muzeme provefit krystaly.asi 
od 10 kHz do 30 MHz (nebo i vice) vychylka 
rucky mefidla nam ukiize, jak „ochotne“ 
krystal kmita* vychylka rucky mefidla sc 
$ ^ochotou^ krystalu ke kmitani limerne 
zvetsuje. 

Jedna se o Clappuv oscilator, ktery. po 
zapojeni krystalu kmita na seriovem rezo- 
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nanenim kmitoctu. Tranzistor T : slouzi jako 
emitorovy slcdovac, ktery vysokofrekvenene 
oddeluje oscilator od vystupu. na nemz 
merime kmitocet oscilaci. Mcridlo ukiize 
proud emitoroveho slcdovace, ktery je limer- 
ny rozkmitu (amplitude) vystupniho sigmilu. 
Citlivost mefidla ma byt -kolem 10 rnA. 
Tlumivka je navinuta ve feritovem brnicko- 
vcm jadru. 

QSTc. 11/1973 


Vlhkomer 

V tomto zapojeni vyuzivame'roztoku ku- 
chyhske soli a jeho hygroskopickych vlast- 
nosti. V naprosto suchem prostredi je solnym 
roztokem nasyceny (a ususeny) saci papir 
nevodivv. Papir absorbuje vlhkost vzduchu 
a . podle stupnc prijate vlhkosti se stiivii 
vodivym. Toto cidlo - ktereje vlastne stale se 
menicim odporem ~ zapojime do Wheatsto- 
neova mtistku, a tim zprostfedkovane me ri¬ 
me obsah vodnich par vzduchu. 

Nejprve pripravime cidlo, Kvalitni, hrubsi 
saei papir namocime do roztoku kuchynske 
soli a jeste mokry polozime na tlustsi sklotex- \ 
titovy podklad a pfipevnime ho k nemu 
dvema mosaznymi desk ami stejnveh rozme- 
rii (obr. 30a). Upevnovaci srouby maji byt 
take mosazne, aby nemohlodojit k elektroly- 
ze. Celv pripravek je na obr. 30a. Posestave- 
ni cidlo vysusime. 

Na obr. 30b je konstrukce mefidla. Tran¬ 
zistor 7) je zapojen jako oscilator, pracujici 
na kmitoctu asi 400 Hz, a timto napetim 
napajime mustek. Pfepinac Pi S v poloze 2 




Obr. 30. Meric vlhkosti;.a - cidlo, b - me fid 
pripravek 


men napcti hatei ie, proto R, n upravime tak 
aby rucka mefidla pri cerstve baterii mela 
plnou vvchvlku. ~ 

Pfepmitim pfcpinace Pr 2 do polohy . 
mefime rclativni vlhkost. Susickou na vlasy 
(horkym vzduchem) vysusime cidlo. zapoje- 
ne v miistku. a pomoci R.^, popr. R s nastavi- 
mc na mcridle nulu. K dalsimu ccjchovdni 
budeme potrebovat ocejehovany tovarni vlh¬ 
komer a prenasenim rneficiho pristroje .do 
riizne vlhkeho prostredi mcridlo occjchuje- 
me. Zacinamc s prostredim o rclativni vlh¬ 
kosti 90 az 100 °/(^ kde nastavime vvchvlku 
rucky na konec stupnicc. Mezi jednotlivymi 
zkouskami cidlo vzdy vysusime. Aby senzor 
prevzat vlhkost vzduchu. musi- byt v urcitou 
dobu v nierenem prostredi. 

Popular Electronics njen 1972 , 


Elektronicky pfepinac k osciloskopu 

Z amaterii malokdo vlastni dvoupaprsko- 
vv osciloskop, ale ani na profesionalmch 
’pracovistich neni vzdy k dispozici. ackoli pfi 
pozoroviini sigmilu ze stereofonnich zesilo- 
vaeii, ruznych obvodu barevne televize apod, 
je tenier nepostradatelnv. 

Pristroj podle obr, 31 lze pouzit u kazdeho 
bezneho i starsiho osciloskopu; na jeho dva 
vstupv pfivadime dva ruzne sigmily, jeho 
vvstup je pripojen ke vstupu bezneho oscilo¬ 
skopu, na jehoz obrazovee pak vidime sou- 
easne dva signaly - diky nedokonalosti nase- 
hozraku. 

Elektronicky pfepinac pracuje v pasmu 
5 Hz az 8 MHz, vstupni napcti lze pfepinat 
v peti rozsazich (od 3 do 300 V), zesileni 
prepinaee je mensi nez 1, preslechovy litlum 
40 dB pfi 8 MHz, prepinaci kmitocet 5 kHz 
nebo 85 kHz, napajeci napcti 220 V. 

Pristroj napajime z jednoducheho sit'ove- 
ho zdroje. Sckundarni vinuti transformatoru 
(postaeis jadrem Ml2 [M42])dav;i napeti 18 
az 20 V. Po jeho usmerneni je na kondenza- 
toru C 2 s napeti 26 az 28 V. Pouzijeme 
jcdnoduchy elektronicky stabilizator napcti 
s tranzistorem T n , ktery opatrime chladicem. 
Stabilizacnim prvkem je Zenerova dioda D? 
(8NZ70 nebo slozit zc dvou). Zcncrovu 
diodu volime tak, aby na kondenziitoru Cm 
bylo napeti 18 az 19 V. 

Astabilni multivibrator s tranzistory r 7 
a T h generuje signal presnehoobdelnikovite- 
ho prubehu sc strmymi boky. Prepinaci 
kmitocet jc nastaven asi na85 kHz,sepnutim 
spina^e S: meni.me kmitocet na 5 kHz. Tran¬ 
zistory a’ Tio tvaruji obdelnikovity prubeh 
na pilovity, vhodny tvar se nastavi odporo- 
vym trimrem R&. Odpory v obvodech T, 
a Tin stabilizuji prepinaci kmitocet. Genera-" 
tor miizemc synchronizovat vncjSim signa¬ 
lem; jeho vhodnou velikost nastavime poten- 
ciometrem P 2 . 

Jmpulsy z multivibriitoru prichazeji na 
tranzistory Ty a T,, ktere pracuji jako emito- 
rove slcdovace. Na odporech Rn a R.m sc 
obraci fiize sigmilu obdelnikoviteho prubehu. 

Vstupni delic je kmitoc'tove kompenzo- 
viin, vstupni odpor je asi 1 MQ. Vstupni 
signaly prichazeji pres T|, T : , popf. T 4 , Ts, 
zapojene jako emitorove slcdovace, na diody 
£)( a D : , a pomoci stfidavc se otevirajicich 
a zavirajicich tranzistoru Ti a T h jsou pfiva- 
deny na vstup osciloskopu. Na obrazovee 
osciloskopu se stfidavc objevuji oba signaly. 
nase oko vsak stridani obrazu ncvmma. 
Vzdiilenost obou stop na obrazovee ndime 
potenciometrem P x . 

Pfi stavbe jc treba odstinit napajeci trans- 
formiitor, aby signal sitovcho kmitoctu ne-- 
moduloval prepinaci kmitocet nebo mcieny 
signal: Kondenzatory malych kapacit lze 
realizovat ze dvou zkroucenych izolovanvch 
dratu (tzv. zvonkove draty), 

Funktechnik c. 22/1970 
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Jednoduchy termostat pro oscilator 

Pro udrzeni stale tcploty krystalu pro 
oscilator v digitalnich hodinach nebo v jinych 
zafizcnrch je vyhodne pouzit jednoduchy 
termostat podle obr. 32a. 

Napajeci napeti pouzijeme nestabilizova- 
ne kolem 9 V, bazi tranzistoru T, a termistor 
napajime ze stabilizovaneho zdroje 5 V, 
z nehoz napajime oscilator. Maximalm proud 
elektronickeho obvodu termostatu je dan 
omezovacimi odpory R\ a /? : , zapojenvmi 
z konstrukcnich duvodu paralelne. Je asi 
0,2 A pri zapnuti a po ohrati bloku sc ustali 
asi na 50 mA. Topnym telesem jsou odpory 
/?! a a tranzistor T;"(hodi se libovolny 
germaniovv tranzistor se ztratou kolem 4 W, 
kupr. OC30 nebo nektery z tvpu NU72). 
Zadanou teplotu nastavime odporovym tri- 
mrem R. Tranzistor T\ muze byt libovolny 
kremikovy tranzistor. , 

Konstriikeni usporadani: vykonovy gcr- . 
manioyv tranzistor zcela zapustime do hlini- 
koveho bloku tak, aby zustaly volne jen jcho 
vvvody - obr. 32b. Nad tranzistorem do 
hlinikoveho bloku z boku zapustime krystal. 
Ncjvhodnejsi je miniaturni krystal v’kovo- 
vem pouzdru. Na vrehni desku bloku je 
vodive pripevnen tereikovy termistor, obklo¬ 
pe ny ze stran odpory R\ a R ktere jsou 
zabaleny do tcpelne odolne folie (pecici, 
teflon, slida apod.), ktere jsou velmi tcnkc. 
Takto zabalcne odpory jsou pripevneny pfi- 
chytkami spolu s termistorem na hlinikovy 
blok velikosti asi 30 x 30 x 20 mm. Takto 
osazeny blok je pripajen do desky s plosnvmi 
spoji vvvody emitoru a baze T : . Blok je 


podiozen teflonovou podlozkou tloustky 2 az 
4 mm: Ostatni soucastky veetne oscilatoru 
jsou na desce s*plosnvmi spoji (vedle termo¬ 
statu) o velikosti 80 x 50 mm. Tranzistor TO 
dotykova plocha termistoru i krystal jsou 
potrenv tenkou vrstvou silikonove vazeliny 
(pro lepsi odvod, popf. pfivod tepla). Naobr. 
32c je jednoduchy oscilator, ktery kmita na 
kmitoctu 10.MHz, s pouzitim tfi hradel 
z obvodu MH7400. Stabilita oscilatoru je 
velmi dobra; oscilator vsak vyzadujc velmi 
stale napajeci napeti. 

Na fotografii (2 str. obalky) vidime oscila¬ 
tor s termostatem na jedne desticce s plos- 
nymi spoji. 

Electronics Australia rtjen 1975 


ZkouSecka obvodu s 10 

V obvodech, v nichz jsou zapojeny ruzne 
logicke integrovane obvody, je vyhodne pri 
hledani zavad zjisfovat; na kterem z vyvodu 
je log. 1 nebo log. O.Je sice pravda,ze logicke 
urovne Ize zjisfovat i meficim pfistrojem (a je 
to dokonce pfesnejsi), ale pro rychle zkouse- 
ni je maty pristroj velikosti tlustsi tuzky 
pohodlnejsi. Napa jen i pouzijeme vnejsi, 
protoze nemiime k dispozici vhodny. rozme- 
rove maly zdroj. ktery by se dal vesta vet do 
pouzdra zkousecky. 

- Pristroj pracuje sc tremi hradly obvodu 
MH7400, jednim tranzistorem a dvemaelek- 
troluminiscencnimi diodami (ktere ve svem 
katalogu uvadi TESLA Vrchlabi -cena asi 
80 Kcs; popr. lze pouzit i diody z dovozu - 
NDR - za asi 70 K5s kus). 



Obr . 32. Jednoduchy termostat: a - zapojem termostatu , b - konstrukce termostatu t c - 

oscilator 10 MHz 


Zapojeni je na obr.‘33. Pfedpokladejme, 
ze na hrotu zkousecky je log. 0 (0 az 0,7 V). 
Tranzistor bude uzavren, na vstupech hradla 
111 je log. 0 a log. 1, na vvstupu je log. 1, tedy 
LED 2 nesviti. Na vstupu 1 je log. 1, na 
vstupu 2 je log. 0, na vvstupu 3jc log. 1. Tedy 
na obou Vstupech hradla II je log. 1, na jcho 
vvstupu bude log. 0 a LED 1 sviti, oznamuje, 
zc na hrotu je uroven log. 0. 

Bude-li na hrotu uroven log. 1, tranzistor 
bude otevren, pomery budou obracene, nez 
jak byly popsany, svitit bude LED 2, LED 1 
proud neproteka. 

Uprava zkousecky muze byt stejna, jak je 
obvykla u zkousecky faze, za obal muze 
slouzit vyslouzily znackovac FIX. 

Electronics Australia rijen 1972 
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Obr. 33. Zkousecka obvodu s IO 


Manu£lni prepinad na k6d BCD 

Stava, se, ze potrebujeme ruene ovladat 
a nastavovat jednotliva cisla digitronu nebo 
displcje LED. Spinat ctslicove doutnavky 
pfimo prepinacem je mozne, ale u displeje 
z luminiscencnich diod je to nesnadne, proto¬ 
ze kombinacc segmentu vyzaduje pouzit 
nekolik desitek diod, temcr celou diodovou 
matici. 

Desetipolohovym dvousegmentovym pfe- 
pinacem muzeme vsak ovladat pnmopfislus- 
nv dekoder (pro sedmisegmentovv displej 
7446, 7447 nebo 7442) podle obr. 34. 


49 








Obr. 34. Manudlni preptnac na kod BCD 

K pochopeni funkce si vezmeme na pomoc 
pravdivostni tabulku k dckodcru MH7442 
z katalogu TESLA n. p. Roznov p./R. Pfe- 
pnemc pfcpinac kupr. na nulu. Pres odpory 
Ri az R 4 bude na vsech stupech uroven log. 0, 
na vystupu vsech ci'slic - kromc nuly - budc 
uroven log. 1, jen na vystupu cislice nula bude 
log. 0-~tedv signal k rozsviceni scgmcntu a, b, 
c, d. e. f displeje LED. Prepneme prcpinac 
napr. na cislo 7. Na vstupu A bude log. 1, na 
vstupu B a C pres diody D\ a £>: bude take 
lirovefl log. 1, na vstupu D bude uroven log. 
0. na vystupuT bude log. 0 - bude svitit cis- 
lice 7. 

Takto muzeme pfekontrolovat vsechna. 
cisla pomoci pravdivostni tabulky. 

Elektorc. 7-8/1976 


Sedmisegmentovy dlsplej 
z luminiscencnich diod 

Doufam; ze mi ctenari nezpusobi tezke 
ubli^eni na tele, pisi-li o tech soucastkach, 
kterc u nas bud nejsou, nebo jsou jen tezee 
dostupne. Musime poeitat s tim, ze se i u nas 
tyto soucastky objevt - pak sc nasledujici 
navod muze hod it pro nejruzncjsi aplikace. 

Velikost hotovych tovarnich cislicovych 
sedmisegmentovveh displeju je omezena 
v podstatc na max. 13 az 20 mm. vyssi 
displeje jsou spisc raritou. Muze se vsak stnt, 
ze bychom potrebovali cist udaje displeje na 
vetsi dalku - pak muzeme pouzit popsane 
zapojeni, u nehoz na jedno cislo pouzijeme 
7 x 3, tj, 21 luminiscencnich diod o 0 5.mm 
(plus jedna dioda v pripade potfeby jako 
desetinna tecka). Delka jednoho scgmcntu 
tedy bude asi 20 mm, vyska cisla asi 40 mm, 
vzdalenost mezi diodami bude asi 2,5 mm 
(obr. 35a). Zvctsenim vzdalcnosti diod mu¬ 
zeme dosahnout vysky cisla a i 50 mm. K fi- 
.zeni displeje potfebujeme dekodeT typu 
SN7447. Celkovc zapojeni jednoho mista 
displeje je na obr. 35b. K napajeni dekoderu 
i ostatnich intcgrovanych obvodu potrebuje- 
mc napeti 5 V a k napajeni luminiscencnich 
diod 15 V, protoze vzdy tri diody jsou 
zapojeny v serii. Tcnto zpusob 1 napajeni 
dovoluje obvod 7447, protoze ma maximalni 
dovolem* napeti 15V pfi proudu 20 mA na 
segment. Proud diodami omczujt odpory RC 
az 820 Q, z duvodu spolehlivosti zmensi- 
mc rad£ji ponckud jas sviticich diod a pouzi- 
jemc odpor 1 kQ. Rozsveccni dcsetinne tec- 
ky rid i me tranzistorem. 

VSechny soucastky jednoho mista displeje 
jsou umisteny na jedne dcsce s plosnymi 
spoji, pfip. Ize navrhnout jednu desku pro 
zvoleny pocet mist na displeji (obr. 35c). Pfi 
osazovani desky dame pozor na polaritu diod 
EED, na nakresu ji neni dobfe mozne vy- 
znacit. 

Pro zkouSent obvodu muzeme.pouzit jed- 
noduche zapojeni podle obr. 35d. Jedna sc 
o tranzistor UJT (na obrazku je jeho nahrada 
dvojici beznych tranzistoru), ktery kmita 
. periodicky podle tasovc konstanty obvodu 
RC a dodava na vstup citafe MH7490 
impulsy. Z vystupu MH7490 signal postupu- 


ooooo 
o o 

^ooo^ 
o o 

o o 

ooooo 


£ 


1 f 



d. 

21k LED 





Obr. 35. Sedmisegmentovy displej z diod 
LED; a - segmenty , h - zapojeni displeje . 
c - mozny zpusob uspordddni spoju , 
d - zapojeni ~ 


je na vstupy obvodu 7447, ktery kod jedna 
z deseti pfevadi na sedmisegmentovy displej 
a neustale pocita od nuly do deviti. Rychlost 
,,pocitani l ‘ urcime zmenou casovc konstanty 
clanku RC. 

Z techto obvodu muzeme sestavit i hodiny 
(velikosti temer ..vezovych*' hodin). 

Le Haut Parleur c. 1640/1976 


Regulator teploty I s operacnim 
zesilovacem 

Pfi fotograficke priici v pozitivnim i nega- 
tivnim procesu potrebujeme easto udrzovat 
konstantni teplotu lazni s pomerne velikou 
presnosti. To plati predevsim u barevnych 
materia lu, pfi jcjichzzpracovant je predepsa- 
na tolerance teploty ±0.1 °C. 

Udrzovat teplotu s takovou pfesnosti mu- 
zemc jen elektronicky a to neprimym ohre- 
vem. Cidlo muzeme mit v lazni, jejiz kon¬ 
stantni teplotu chcemc udrzovat. miska s tou- 
to lazni je ponorena do vodni lazne, kterou 
vyhfivame pokud mozno vclkoplosnc. nebo, 
ncm\li to mozne, treba jen ponornym vafi- 
cem, ale v tom pripade musime.malou vrtuli 
ohfivanou vodni lazen neustale michat. 

S jakou pfesnosti budemc udrzovat teplo¬ 
tu, to zalezi jednak na druhu ohfevu, jednak 
na soucastkach zafizcni, predevsim na citli- 
vosti cidla. V nasem pripade muzeme pouzit 
perlickovy termistor zataveny do skla, aby 
jeho citlivost by la velika a tepelmi sctrvac- 
nost minimalni. Rozsah regulace dale popsa- 
neho pfistroje je zhruba od + 10 do +40 °C*. 

Pro maximalni jednoduchost a citlivost' 
pfistroje je pouzit operacni zesilovac, kterv 
usetri pracne scstavovani a nastavovani citli- 
veho zesilovace z diskretnich soucastek. 

Celkovc zapojeni termostatu je na obr. 3b. 
Obvod je konstruovan soperacnim zesilova¬ 
cem typu 741. ktery ma vnitfni kompenzaci. 
Protoze tento obvod se u nas v lonskcm roce 
jeste neprodaval, muzeme ho nahradit ope- 
racnim zesilovacem nasi vyroby MAA501 
504 vc stejnem zapojeni, a vsak spfipojenymi 
kompenzacnimi prvky v ohvykleni zapojeni. 

Operacni zesilovac je zapojen jako rozdi- 
lovy zesilovac, zesiluje rozdil mezi dvema 
vstupnimi napetimi. Vystupni napeti bude 
blizke nule. budc-li napeti na invertujicim 
vstupu vetsi nez napeti na neinvertujicim 
vstupu. Opacne, vystupni napeti bude turner 
na urovni napajeciho napeti, bude-li 
na neinvertujicim vstupu vetsi nez na ii 
tujicim vstupu. Zcsileni integrovanehoc 
du je extremne velke - 25 000 az 70T 
a potrebne rozdilovc napeti na vstupech 
na vystupu dosiihlo mezniho stavu, muz 
nidu jednotek milivoltu. 

Na vstupu IO je mustek. Jedno 
rameno tvofi R^ P x a Rx. druhe R : 
a termistor R { . Zdroj je pfipojen ke v: 
mustku. Perlickovy termistor je ponore 
kontrolovaneho roztoku. Snizuje-li sc t 
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Obr. 36. Termostat s operadnim zesilovacem 11) 







ta laznc. odpor termistoru sc zvctsuje a na- 
opak. jcho odpor sc zmensuje. zvysuje-li sc 
tcplota laznc. Tyto zmeny odporu termistoru 
ovlivnuji velikost napcti na ncinvertujfcfm 
vstupu tak, zc kladna zmena toploty vyvolavn 
zapornou zmenu napcti. 

Pouzitv typ termistoru 12NR15 ma siro- 
kou tolcranci odporu, podie.katalogu vyrob- 
cc - Pramet, Sumperk — od 3 do 10 kQ - to 
vsak nevadf, protozc pomocf R 6 (vymcnou 
nebo jcho nahrazenfm odporovym trimrem) 
miizcmc' odchylkv od jmenovitc velikosti 
kompenzovat. . . 

Vstup /O je vazan pres odpor R« na bazi 
tranzistoru T, jenz ma v kolektorovOm obvo- 
du role, ktervm pri napcti kolcm 20 V 
proteka proud 20 az 30 mA: odpor vinutf 
civky bude tedy asi 1000 Q. Kontakty role 
jsou zapojeny do obvodu topneho tclesa. 
Jc-li vvstupni napcti lOvc Ike - +20 V, rele 
je vybuzeno. Odpor R 1 upravuje pracovnf 
podminky tranzistoru a rele, D 7 slouzi 
k ochrane tranzistoru. * . 

Je-li vvstupni napcti IO male, asi 2 V, R* 
zabranujc trvalcmu scpnutf relc. Potcncio- 
metr P opatrfme - budc-li tfeba - stupnici 
kalibrovanou ve stupnich Celsia. 

Nastavfme-li potcnciometrem kupr. zvo- 
Icnou vyssf teplotu a hizen bude mft pokojo- 
vou teplotu, napcti na neinvertujfcfm vstupu 
IO bude vets/ nez napcti, ktere odebirame 
z bezee potenciometru P. Vvstupni napcti IO 
bude velkc, rclc bude pfitazeno a topne 
tclcso zapnuto. Dosahnc-li lazen zvolcne 
teploty, napcti na neinvertujicim vstupu sc 
zmensf a bude stejne, jako druhe vstupni 
napetf - vvstupni napetf IO se zmensf a rele 
odpadne. 

Lazen bez ohrfvanf zaefna chladnout, pri 
rozdilncm napetf na vstupcch IO sc opet 
vvstupni napcti IO zvetsf a relc pfitahne. 

V zapojeni je pouzit stabilizovany napaje- 
cf zdrojC'ktery je slozen zc dvou zdroju po 
10 V. Diody A a A spolu s odpory Rj a R 2 
zajistuji dostatecnou stabilizaci a kondenza- 
tor C, potrebnou filtraci napajecfho napetf. 
Practical Electronics c. 3/1975 


Regulator teploty II s operaemm 
zesllovaiem 

Na obr. 37 je zapojenf regulatoru teploty 
s operaenfm zcsilovaccm typu MAA501 az 
504 (pozor, pri pouzitf MAA503 nezapo- 
men me. zc jcho vyvody jsou cfslovany odlis- 
nc). To, co bylo receno o pouzitf a funkei 
regulatoru teploty v predeslem clanku platf 
v pine mire i pro toto zapojenf. Zdc opet 
porovname konstantnf napetf na neinvcrtujf- 
cfm vstupu, ktere zfskame z delice stabilizo- 
vancho napetf s Ri az R : . Toto napetf jeyisi 
2,8 V a porovname ho s napetfm delicSe, 
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Obr. 37. Regulator teploty s operaemm 
zesilovacern (If) 
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Obr. 38. Zdroj k regulatoru podle obr. 37 


jehoz hornfm elenem je termistor R,. V kli- 
dove polozc, ktcrou nastav/me tak, zc termis¬ 
tor umistime v prostredi zadanc teploty, 
meffme vvstupni napetf operacnfho zesilova¬ 
ce. Toto vvstupni napetf nastavfme na nulu 
trimry R 3 (hrube) a R A (jemne). Oba trimry 
pak. zakapneme lakem. Zvctsenf odporu 
termistoru pri ochlazovanf zmensf napetf na 
invcrtujtcfm vstupu IO, tfm sc zvetsf vystupnf 
napetf /O. ktervm ovladame spinacf tranzis- 
tor. Tranzistor spfna rele a to zapojf topenf. 
Pri ohffvanfsc odpor termistoru zmensuje, az 
dosahne puvodnf velikosti, napetf na vystupu 
IO se zmensf, rclc se vniti do klidovc polohy. 
Zanzenf muzc udrzovat teplotu s presnostf 
asi 0,2 °C. ' . 

Regulator napajfmc stabilizovanym sy- 
mctrickym napetfm ±9 V, zapojenf jedno- 
ducheho stabilizator je na obr. 38. Odbcr 
proudu jc vclmi maly, proto vystacfme 
s transformatorem M12 (M42). Kontakty 
rclc majf byt dimenzovany tak, aby bezpccnc 
spfnaly vvkon topneho tclesa. Termistor jc 
perlickovy. tvpu 12NR15. 

Ftmkamaieur c. 8/1976 


Regulator teploty s integroyanymi 
obvody 

Ruznych druhu regulatoru teploty (s nej- 
ruzncjsfmi soucastkami), u nichz presnost' 
vvzadovala slozitejsf zapojenf (ale jcjichz 
hystcreze byvala presto znacmi). bylo popsa- 
no jiz mnoho. 

Zapojenf na obr. 39 je ponekud jine 
koncepce, pouzfva modern/ soucastky, 
z nichz. IO: nenf dosud u nas na trhu. 
Potrebujcme tedy operacnf zesilovac typu 
MAA501 (502, 503, nebo 504, ale. 

u MAA503 jsou vyvody cfslovany jinak) 
a integrovany obvod, NE555 nebo LM555, 
ktery Izc nazvat presnym generatorem, caso- 
vacem (timer). 

Operacm zesilovac ma podle odporu ter¬ 
mistoru Ri (podle zpusobu pouzitf muze byt 
perlickovy. poprfpadc i hmotovy) a nastavenf 
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Obr. 39. Regulator teploty s integrovany mi 
obvodv (aslovdni vyvodu /O f plait pro 
MAA503) 


potenciometru R z (voli sc j/m pozadovana 
tcplota) na neinvertujicim vstupu napr. kon¬ 
stantnf napetf. Delie na invcrtujfcfm vstupu 
dava srovnavacf kalibracnf napetf, ktere se 
nastavuje odporovym trimrem /? 7 . Kdyzobc 
napetf, na vstupech lO\ souhlasf, na vystupu 
nenf zadny signal. Snfzf-li se tcplota, termis¬ 
tor zvetsf svuj odpor a napet’ova symetrie na 
vstupech operacnfho zesilovace jc narusena. 
Pozadovana napetova nesymetrie, ktera na‘ 
vystupu IO\ vyvolii signal, je nepatrmi: vy- 
robce udavii 2 az 7,5 mV. ^Vystupnf napetf 
operacnfho zesilovace je privedeno na vstup 
obvodu 555 a relc, pripojene na jcho vystup, 
spfna. Zaroven $e nabfjf kondenzator* C 2 
v zavisiosti na nastavenf potenciometru (pro- 
menneho odporu) R [Z . doba nabfjenf kon- 
denzatoru se muzc pohybovat od 5 do 60 
sekund. Dokud kondenzator nenf nabit na 
pine napeti, rele je stale pfitazeno. Po nabitf 
kondenzatoru kotva rele odpadne, vyrovna- 
la-li se napetf na vstupech .operacnfho zesilo¬ 
vace, zustava vsak sepnute i nadale,- kdyz 
symetrie obnovena nebyla. Tyto cykly se 
opakujf do te doby, dokud tcplota nedosahla 
zvolene urovne. Nastavenf delky' cyklu 
umoznuje predejft nectnostem regulatoru, 
ktere teplotu pri vypnutf obvykle ,,pretah- 
nou“. Castym odebfranfm vzorku napetf, 
popr. srovnavanfm napetf na vstupech /O t 
dosahneme minimalnf hystereze ovbodu. 

Regulator napajime z jednoducheho sta- 
bilizovaneho zdroje 13 az 15 V. 

Ezermester c. 4/1976 

Jednoduchy regulator teploty 

Nemame-li prflis vysoke naroky na pfes- 
nost udrzovanf teploty a muzeme-li tolerovat 
jejf kolfsanf o ± 1 °C, muze me pouzft jedno¬ 
duchy regulator teploty podle obr. 40. Prf- 
stroj napajime z jednoducheho nestabilizo- 
vaneho zdroje 9 V, blokovaneho kondenza- 
torem s vetsi kapacitou. Napajecf napetf de- 
lide v bazi Ti je stabilizovano Zenerovou dio-^ 
dou 1NZ70, ktera ma mft Zenerovo napetf 
5,5 az 6 V. Jako termistor muzeme pouzft li- 
bovolny typ se jmenovitym odporem kolem 
500 Q. Postacf-li pomalejsf reakce na’zme¬ 
nu teploty, termistor muze byt hmotovy, 
tercfkovy nebo tycinkovy, ma-li byt regulace 
rychlejsf, pak bude vyhodnejSf perlickovy 
pro svoji malou tepelnou setrvacnost. 

Pri jmenovitc teplote, kterou nastavfme 
potenciometrem P, bude na diode D\ zapor- 
ne napetf z deliee. Toto napetf diodou ne- 
projde a baze tranzistoru T] bude mft takove 
napetf, ktere' bude udrzovat tranzistor^ 
v nevodivcm stavu. Na jeho kolektoru 
bude pine napajeci napetf, proto T : bude 
otevfen a kotva rele bude pritazena. Klidovc 
kontakty relc budou rozpojeny, topenf bude 
odpojeno. Poklesne-li teplota, odpor. ter¬ 
mistoru se zvetsf, zvetsf se i spad napetf na de- 
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Obr. 40. Jednoduchy regulator teploty 
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lici, pres O t se dostane na bazi tranzistoru T, 
kladne napeti a tranzistor se otevre. Napeti 
na jeho koiektoru se zmensi, haze T : se stane 
zapornejsi a tranzistor T : sc uzayfc. Kotva 
rele odpadne a sepne se privod napeti k tope- 
ni nebo k signal tiimu zanzern". Tyto cvkly se 
opakuji poole toho, jak probiha ohrivani 
nebo ochlazovani hlidaneho prostoru nebo 
pros t red i. 

Odpad a pritah kotvy role nastavime 
potenciometrem P a promennym odporem 
R. Rele m;i spolehlive pfitahnout pri napeti 
7 V, jeho kontakty maji byt dimenzovany 
podlc druhu zateze. 

Tranzistory jsou kremikove, T : musi mit 
kolektoroyou ztratu podle pouziteho rele. 

Re vista Espahola de electronic a c. 11/1974 


Pomocna zarizeni do motorovych 
vozidel 

Digitalni indikator hladiny paliva 
pro Trabanta 

V AR e. 7/1975 byl otisten n;ivod na 
stavbu indikatoru mnozstvi paliva v nadrzi 
Trahantu, ktery se hodi i pro jine druhy 
vozidel. Zapojeni bylo vyzkouseno a praco- 
valo po dlouhou dobu vyborne (az na to, ze se 
plovak diky spatnemu pajeni potopil, a pak 
byl vymenen za plovak z penoveho polyetyle- 
nu) az do te dobv, nez jsem" pro da 1 si upravu 
odmontoval cclou pristrojovou desku 
i s displejem, pficemz se ulomily nek tore 
vyvody zarovek. Displej byl k nepotrebe a to 
byl popud kc zmene druhu indikace. 

Zarizeni jsem chtel rekonstruovat moder- 
nejsimi prostredky. Mel jsem slibene eislico- 
ve.sedmisegmcntove displeje z luminiscenc- 
nich diod - kdvz jsem vsak navrhl prime 
spinani segmentu bez dekoderu (s nim by to 
ani neslo), vyslo najevo, ze matice s diodami 
(ha znacne komplikovane desce s oboustran- 
nymi plosnymi spoji) by spotrebovala ,.jen" 
75 kusu diod, a tak jsem od tohoto plahu opet 
rvchle upustil. Zkusil jsem displej s digitrony 
- pomerne jednoduchym zpusobem se mi 
pak podarilo realizovat cislicovou indikaci 
mnozstvi paliva v nadrzi, ktera indikuje stav 
v nadrzi po dvou litrech, jak bylo popsano 
v puvodnim pramenu. 

Na snimaci jsem nemenil nic, ale vyvody 
byly vyvedeny jedenactipolovou fadovou za- 
suvkou, ^ tak indikaci stacilo zapojit na 
odpojovaci zastreku. 

Blokove zapojeni je na obr. 41. Pro 
napajeni digitronu bylo treba pouzit jedno¬ 
duchy menic, ktery naprazdno dava asi 
250 V, pri zatizeni odberu proudu asi 2 mA 
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Obr. 41 . Blokove zapojeni indikatoru hladiny 
paliva pro Trahant 


se napeti zmensi na 180 V. Menic pracuje jen 
pri dotazu, tj. pri stisknuti tlacitka 77. digitro¬ 
ny jsou napajeny pres prislusnc jazvekove 
kontakty, jinak je zarizeni bez proudu. 

Zapojeni celeho zarizeni je na obr. 42. 
Zmaeknutim tlacitka T/pfivedeme na menic 
kladne napeti a menic zacnc pracovat. Ma jen 
nepatrny vykon, odber z baterie je kolem 
100 mA, pracovni bod tranzistoru nastavime 
odpory R { a R 2 , a by bvl odber proudu co 
nejmensi a aby pritom napeti na C 2 bylo asi 
250 az 280 V. Nabijeni C : trva asi 1 az 2 
sekundy. Transformator'menice je navinut 
na feritovem hrnickovem jadrii o 0 18 mm: 
Z.i ma 12 zavitii dratu o 0 0,2 mm, L 2 ma 27 
zavitii a L\ 320 zavitii dratu o 0 0,1 mm. 
Kdyby menic nechtel krnitat, zapojime ne- 
ktery z vyvodu civek L\> obracene. 

Na kondenzatorii je tedy asi 250 V, toto 
napeti,privadime pres odpory R\ a Rj, na 
anodv digitronu. V indikatoru paliva jejedno 
z rele sepnuto. Zdirka Z na zasuvee je 
spojena se zemi. Pres sepnute kontakty 
prislusneho jazyekoveho rele se privede na¬ 
peti na.jednu ze zdirek 4 az 22. a odtud na 
odpovidajici katodu (nebo katody) digitronu 
(nebo. digitronu). Diody jsou zapojeny tak, 
ze propousteji jen takovy signal, ktcrv roz- 
svecuje patricne cislice. 

Napeti z menice se nemusite bat, jednak je 
,,mekkc“ a jednak absolutne neprichazi do 
styku s palivem, protoze jazvekove kontakty 
jsou v pouzdru. a mereni trva jen jednu az 
^dve sekundy (dokud jsou sepnuty kontakty 
tlacitka). 

Konstrukci pripravku ukazuji fotografie 
na obalce. Oba digitrony (ZM1080) jsou 
zapajeny svymi vyvody primo do deskv 
s plosnymi spoji. maji vyvody zkraceny na 
nekolik milimetru a jsou podlozeny silikono- 
vou pryzi tloustky asi 5 mm. Dve trubice 
o vnitrnim prumeru 18 nim slouzi jako kryt, 
jsou slcpeny, maji vyriznute okenko pro cteni 
indikace a jsou prisroubovany k desce s plos¬ 
nymi spoji. Ve vrehni casti trubic je kousek 
molitanu, ktery pruzne drzi digitrony pod 



.. zastreka 


Obr. 42. Schema zapojeni indikatoru 
paliva pro Trahant 

priiepenym vickem. Kompletne osazenades- 
ka je pruzne upevnena na pristrojove desce. 
aby otresy zarizeni pri jizde byly co nejvice 
tlumeny. Desticka s plosnymi spoji je na obr. 

Pred casern napsal Z. Skoda na stninkach 
AR. ze v.nadrzi Trabanta nema sice tygra, 
zato vsak osvetluje jeho intcrier zar ivkou - ja 
zase ctu mnozstvi paliva v nadrzi ..digitalne". 


Poplachov^ zarizeni pro auto 

, Jsou-li na dverich. na uzaverech zavaza- 
dlovych prostoru i na kapote motoru pripev- 
neny spin ace. ktcre pri otevreni* sepnou 
osvetleni. muzeme sestrojit zarizeni, ktcre 
pri otevreni dveri nebo kapoty za neko.lik 
vterin zpusobi poplach. tasova Vezerva mezi 
otevre nim a zacatkcm' poplach u staci pro 
majitele vozu. aby po otevreni dveri vvpnul 
zarizeni vypinacem. Pristroj pusobi poplach- 
i tehdy, ktlyz nepovolana osoba dvere ihned 
po otevreni zase zavre. Protoze dopravni 
predpisv trvalv poplasny signal nedovoluji, 
houkani.po 1 az 2 minutach prestane, pri 
otevrenveh dverich je vsak nepretrzite. 




+ 6V 



G%,.8l - ^ 

JV?/ 

| EJ/i X 1 e 

iO— 1 r ~~Q: fh ° o o 


i b{)J j ^ 

IS \ i i ! ■: * 

„ „„ It Viji 5s m 

Pi D b 'rt l 'P? 0 ' ? 

-- x m 

”22°' J 

./ . >v : y: °.20 

r 2- tC ' A i 1f '&'o /So f l '16$. 

... „ ... ■ 0 .o ;12 

I? ° ^70® 


„ .. k & tea 




52 


Ohr. 43. Desk a s plosnymi spoji indikatoru hladiny paliva pro Trahant (L 209) 




Obr. 44. Poplachove 
zarizeni pro nwtoro- 
vd vozidia 



Zapojeni je na obr. 44* Sepnutim spinace 
5. ktery jc na skrytem miste. uvedeme 
pristroj do pohotovosti. Casoya konstanta 
R\. C\ omezujo zvetsovani kolektoroveho 
napeti T| posepnuti spin ace. proto jc zarizeni 
pripravcno k cinnosti az po 20 az 25 sekun- 
dach, tedy jc dostatek casu k tomu, aby 
majitel opustil vozidlo a zavfel za sebou 
dvefe. Klidovy proud zarizeni jc jen nekolik 
miliampcr. Kdyz nekdo otevfe jistenc dvere, 
7| sc otevfe, nabije sc G a zacne se nabije t Cy 
pres odpor R 4 . Emitor tranzistoru T : ma 
pfedpeti asi 3 V, tranzistor 7Y se otevira se 
zpozdenim asi 5 sekund. Tento cas potrebuje 
majitel vozu. aby mohl vvpnout spi'nac S. 
Diilezita je i funkce diody D. Kdvz sc vnitime 
k vozu, .vvpneme spi'nac S a znovu vuz 
opoustime, zustal by bez teto diody kondcn- 
zator G nabit a nemeli bychom cas znovu 
zavrit dvere. anizbydoslo k poplachu. Odpor 
R : zajisti, ze se kondenzator G nenabije 
samovolne. Zafizeni Ize provozovat beze 
zmenv pfi palubniin napeti 6 nebo 12 V. 

Zapojime-li do napajeciho obvodu hou- 
kacky vhodnv bimetaiovy kontakt, pak bude 
houkani prerusovane a poplach • vice 
napadny. 

Rddidtechnika.c. 2*19/2 


Univerzalnt otackomer do auta 

Podari-li se nekomu obstarat obvod tvpu 
74121. muzc si zhotovit presne pracujici 
otackomer, do auta s paltibnim napet/m 6 
nebo 12 V, motor muzc mi't libovolny pocet 
valcu. muze byt dvoudoby nebo ctyrdoby. 

Obvod typu 74121 je monostabilni multi¬ 
vibrator s vvtccnvmi parametry, jeho cena 
v zahranici je asi dvojnasobkem ceny nejlev- 
nejsiho integrovaneho obvodu 7400, kupf. 


v NSR stoji 1,50 az 2,-DM. Obvod je na 
keramick2 podlozce v pouzdru DIL se ctr- 
nacti vvvody. 

Zapojenf otackomeru je na obr. 45. Hod- 
notv soueastek v zavorce plat! pro napaject 
napeti 6 V. Impuls z pferusovace prichazi na 
delic s odpory R { a Rz a postupuje na vstup 
B monostabilniho klopneho obvodu. Kon¬ 
denzator G zkratuje vf impulsv, aby nahod- 
ne nepreklapely obvod. Dioda D 2 zkracuje 
zaporne impulsv a D, chr;ini vstup pri vetsim' 
vstupnim napeti. 

Prichazi-li impuls na vstup B, obvod se 
preklopi v.easovc zavislosti na Ry . G. Vy- 
stupni signal; proporcionalni rychlosti otace- 
ni motoru (poctu impulsu), otevira tranzistor 
'T\. Stejnosmerne napeti. jehoz velikost je 
umerna rychlosti pfichazejicich signalu, pii- 
sobi pak vychvlku ruckv me rid la. Mefidlo 
muzc byt libovolne. radeji robustnejsi. s citli- 
vosti bd 100 uA do 10 mA, nejlepe s vvchvl- 
kou 270°. 

Cejchovam je velmi jcdnoduchc. Stridave 
napeti asi 10 V usmernime mustkovym 
usmerhovacem. vystupni tepave napeti 
■ o kmitoctu 100 Hz nefiltrujeme a privadime 
Ho na vstup otackomeru. Pri ctyfvalcovem 
etyrtaktnim motoru to -odpovida 3000 ot/ 
/min. Regulacnim odporem Ry nastavime 
rucku mefidla na vhodne misto stupnice. Tim 
je cejchovani skonceno. U dvoutaktniho 
motoru odpovida kmitocet 100 Hz rychlosti 
otaceni 1500 ot/min. pokud ma motor dva 
valce, uitnvaicbveho odpovida 100 Hz rych- 
losti otaceni 2250 ot/min. 

Napajeci napeti jc stabilizovano diodou 
Dy. abv pripadne zmeny napajeciho napeti 
bchem jizdy ncovlivnovaly vyslcdky me fen i 
rychlosti otaceni. 

Funkschau c. 12-13/1976 




Obr. 46. Jecinoduchy ..omezovac rychlosti “ pro motorovd vozidia 


Jednoduchy omezovac rychlosti 
. \ pro ridifie 

Pristroj slouzi k tomu. aby upozornil 
rid ice, ze pfekrocil maxima Inc dovolenou 
rychlost napf. pri projizdeni obci (60 km),_ 
nebo v nekterych statech zavedenou maxi- 
malni rychlost na silnici (100 km),pnp. jinou 
dovolenou rychlost. Pfi pfckroceni'pfedem - 
zvolene (dovolene) rychlosti je fidie upozor-. 
nen signalem zvonku, bzucaku nebo jinou 
zvukovou signalizaci. Pristroj ma dva prepi- 
natelne rozsahy. Varovny signal pomahii 
vypestovat u ridice jakysi podmineny reflex, 
protoze ze zkusenosti vim, ze kdyz zazni 
signal, jiz automatickv uvolnim plynovy 
pedal. 

Zapojeni celeho pfistroje ukazuje obr. 46. 
Signal kterv je limcrny rychlosti vozidia, 
zesilujeme tranzistory T] a T z . Velikost 
zesileni si zvolime spinaccm 5. V poloze 
sepnuto je signal silnejsi a plati pro 
rychlost 60 km/h. pri rozpojenem spinaci je 
zesileni mensi a signal plati pro rychlost 
100 km/h. Zesileny signal usmernime 
a zdvojime. Takto ziskahym napetim na 
kondenzatoru Q ridirne Schmittuv klopny 
obvod s tranzistory Ty a Tj, ktery pfi presne 
definovanem napeti preklopi a spina rele. " 

Signal, ktery bude limcrny rychlosti vozi¬ 
dia. ziskame z iachometru. I kdyz tachometry 
maji ponekud odlisnou konstrukei podte 
typu vozidia, podstata zustava stejna. Bow- 
denovym prevodem z rychlostni skrinc je 
pohanen kotouc z magnetickeho matcrialu, 
ktery se otaci v hlinikovem bubnu nebo 
v tesne blizkosti hlinikoveho kotouce. Buben 
nebo kotouc-je udrzovan v konstatni poloze 
vlasenkovou pruzinou, na niz je upevnena 
rucka tachometru; v klidove poloze ukazuje 
rucka na nulu. 

Otaci-1i se kotouc z trvaleho magnetu 
v hlinikovem bubnu, je nucen i buben otacet 
se ve smeru otaceni magnetickeho kotouce. 
Buben, popf. pruzina vsak klade otaCeni 
odpor; k pfekonani tohoto odporu je treba, 
aby se kotouc otacel rychleji. Tim dochazi 
k mensi nebo vetsi vvchylce rucky tacho¬ 
metru. 

Umistirhe-li do magnetickeho pole kotou¬ 
ce indukeni cidlo, vznikne v civce elektricke 
napeti. jehoz velikost bude umerna rychlosti 
otaceni magnetickeho kotouce, tedy rychlos¬ 
ti vozidia. Jako cidlo muzeme pouzit jednu 
civku ze sluchatka s velkou impedanci 
(2 x 2000 Q) s jadrem a podlozkou z mck- 
keho zeleza. Muzeme take pouzit jiz opotfe- 
bovanou univerzalni magnetofonovou hlavu. 
‘Upevneni cidla zavisi na’konstrukei tacho¬ 
metru, musime se vsak drzet dvou zasad: 
vzdalenost magnetickeho kotouce od cidla 
musi byt co nejmensi. max. 1 mm, avsak spise 
mensi’. a upevneni cidla i privodu musi bvt tak 
pevne, aby behem provozu nemohlo dojit 
k 'jejich uvolneni. Signal z civky snimace 
vedeme na vstup zarizeni stinenym kabelem, 
aby se rusici signaly (napf. ze zapalovani) 
nedostalv na vstup. ' ’ 
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Signal ze snimace pfichazi na zesilovac 
s tranzistory T, a T 2 . Pracovnj bod 77 je 
nastaven napctim na emitoru T 2 (pres odpor 
Ri). Napajeci napeti je stabilizovano asi na 
10 V. Klidove kolektorove napeti T 2 je asi 
5 V.-kolektorovv proud T|. je asi 400 uA. 
Tranzistor T\ je zapojen s vclkou zapornou 
zpetnou vazbou, coz zvctsuje stabilitu zafize- 
ni a jeho necitlivost na zmcnu teploty. 
Rozpojime-li spinac 5, zpetna vazbazmensu- 
je zesilcni. V tomto stavu nastavime odporo- 
vym trimrem P\ zesileni tak, aby pfi rychlosti 
vozidla 100 km/h bylo napeti sfejne, jakopri 
sepnutem spinaci 5pri rychlosti 60 km/h. 

Konde izator C\ se sni'mar' civkou tvori 
rezonacni obvod. jeho kmitocet must byt 
vyssi, nez je kmitocet vstupniho signalu, 
protoze jinak by se mohlo stat, ze by sc pfi 
zvetsovani rychlosti zmenSovalo napeti. Pro¬ 
to neni vvlouceno, ze bude treba ponekud 
zmenit kapacitu kondenzatoru Ci - to ukaze 
jen zkouska.^ 

Napeti po zesileni a zdvojeni na kondenza¬ 
toru Q je jiz pfi stfcdnich rychlostcch az 
nckolik voltu, a toto napeti po dalsim zpraco- 
vani privadime na vstup klopneho obvodu. 
Buderli na^ bazi T 2 male ktadne napeti, 
tranzistor bude uzavfen, na jeho kolektoru 
bude pine napajeci rianetk proto bude 77 
otevfen, kotva rcle v jeho kolektoru bude 
pritazena, klidove kontakty rele rozpojr na¬ 
pajeci obvod signalniho zvonku. Pfi zvetso- 
vani rychlosti vozidla kladne napeti na biizi 
77 se bude zvetsovat, v urcitem okamziku sc 
tranzistor otevfe, napeti na jeho kolektoru sc 
zmensi, T 4 se uzavfe, kotva rele odpadne 
a klidove kontakty sepnou napajeni varovne- 
ho signalu. ^ 

Schmittuv klopny obvod ma urcitou hyste- 
rezi, odpor R i2 ji ponekud zmensuje. Ke 
spinani obvodu je treba, aby na biizi 77 bylo 
napeti asi 1,2 az 1,3 V, vypinaci napeti je asi 
o 0,1 V mensi. Tato hystereze je vsak uzitec- 
na, protoze rychlost vozidla musime zmensit 
o neco vice, nez jaka byla v okamziku,. kdy, 
zaznei varovny signal. Tento rozdil pfedsta- 
vuje asi 5 km/h. Tomu dopomaha i konden- 
zator G, ktery po urcitou dobu udrzuje 
napeti, potrebne k otevreni 7). 

Pristroj Ize nastavit dvojim zpusobem: na 
pracovnim stole, nebo pfimo pfi jizde.. 

Pfi montazi musime tachometr vymonto- 
vat z vozu, a tak ho muzeme pohanet 
nejakym malym motorem, u nehoz reguluje- 
me rychlost.otaceni a tak imitovat jednotlivc 
rychlosti. Pfi sepnutem spinaci S nastavime 
na tachometru ,,rychlost" 60 km/h a pomalu 
otacime P, az zazni signal. Trimr R jsme jiz 
pfedtim nastavili asi do poloviny odporove 
drahy. Potom spinac Srozpojime asimuluje- 
me rychlost 100 km/h. Trimr R otacime, az 
zazni signal. To nekolikrat opakujeme, aby- 
chom vyloucili pfipadne odchylky. 

Totez je mozno udelat ,,naostro" v jedou- 
cim autc, na mene frekventovane silnici, kde 
nas pomocnik uvedenvm zpusobem pfistroj 
nastavi. 

Soucastky pfistrojc Ize rozmistit na desku 
s plosnymi spoji, krabicku pristroje pfipevni- 
me pod pfistrojovou desku podlc typu vozi¬ 
dla. Spinac S vyvedemc na pfistrojovou 
desku, jeho pfivody budou ze stineneho 
lanka. 

Rele ma byt miniaturni, odpor jeho civky • 
ma byt asi 1000 Q, ma spinat asi pfi 8 V. 
Kdyby se odpor jeho civky podstatne lisil, 
upravime i R», ktery ma mtt asi stejny odpor, 
jako civka rele. 

Rddidtechnika c . -///975 
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Automatick6 nabijem olovdnych 
akumulatoru 

Pfistroj podle obr. 47 slouzi k automatic- 
kemu nabijeniolovenych - hlavne automobi- 
lovvch - akumulatoru 6 nebo 12 V proudem 
od 1 do 10 A. Po dosazeni plneho napeti na 
svorkach akumulatoru pfistroj automatickv 
prerusi nabijeni jmenovitym nabijecim prou¬ 
dem a akumukitor se pak dobiji napatrnym 
proudem asi 50 m A. Zmcnsi-li so opet napeti 
na svorkach na 6,3. popf. na 12,6 V, nabijeni 
opet pokracuje pfedem stanovenym 
proudem, 

Pri pripojeni akumulatoru 6 nebo 12 V se 
pfistroj automatickv pfepne na potrebne 
napeti. 2arovky Z\ a 2. 2 indikuji nabijeci 
rezim: "Z x - cervena oznamuje, ze se akumu- 
lator nabiji jmenovitym proudem. Z 2 ~zc\c- 
na znamena, ze se pouzc dobiji malym 
proudem. 

Pfistroj Ize pouzit i bez automatiky pfi 
rozpojeni spinace 5 : , pak je mozne nabijet 
akumulatory ruzncho napeti od 6 do 12 V. 

Z vinuti L 2 transformatoru odebirame po 
usmerneni nabijeci proud. Odporem R\ 
omezujeme proudove narazv. Prepinacem Pf 
nastavime potrebny nabijeci proud podle 
typu akumulatoru - obvykle se udava jako 
1/10 kapacitv akumulatoru v amperhodi- 
nach. 

Vinuti G dodava proud k dobijeniakumu¬ 
latoru po skonceni nabijeni jmenovitym 
proudem a poskytujc napeti, ktcrc se porov- 
nava s napctim akumulatoru. 

Z vinuti La napajime automatiku, ktera se 
sklada z klopneho obvodu (T 4 , Ts), spinaciho 
obvodu s Re lr ktcre pomoci Re 2 pfepina 
napeti akumulatoru (6 nebo 12 V) k porov- 
nani. 

Pripojime spravne polovany akumula- 
tor ke svorkam nabijece, sepneme spinac 
automatiky £ a pfipojime pfistroj k siti. 
Ma-li akumukitor napeti 6 V, tranzistor T t 
zustiiva uzavfen, protoze dioda On nevede. 
Akumukitor s napctim vctsim nez 10 az 11 V 
tuto diodu otevfe, otevfe se i 7^, a kotva rcle 
Re 2 pritahne, jako porovnavaci napeti pro 
klopny obvod slouzi nyni napeti na D 9 + D u , 
a na a Ru* Diody EK a Dm maji byt 
*vybrany tak, aby jejich Zenerovo napeti byio 
5,6 az 5,7 V a bylo stejne. Rele Rc 2 ma mit 
svazek pfepinacich a jeden par klidovych 
‘ kontaktft. Muzeme pouzit libovolnc telefon- 
ni rele s odporem civky 200 az 500 Q. 


Akumukitor, ktery nabijime, zprvu nedo- 
sahne plneho napeti (8. popf. 16 V), proto 
tranzistor zustava zavfcny a T 4 otevrenv, 
a proto je uzavfen i 7^. Rele Rei je v klido- 
vem stavu, obvod kolektoru T\ je rozpojcn. 

Bude-li napeti na akumulatoru 8, popf. 
16 V, tranzistor Ts se otevfe. Tentookamzik, 
tj. okamzik m&ximalniho napeti u akumula- 
^oru 6 V nastavime odporem R } U u akumula- 
toru 12 V odporem R u . Rele Re:pfiakumu- 
kitoru 6 V je v klidu. R t4 je zkratovan, pfi 
12 V je kotva rele Re : pfitazena. Otevfenim 
Ts se obvod pfcklopi, T A se uzavfe, Ti se 
otevfe a kotva rcle Re } pfitahne. Toto rele, 
popf. jeho kontakty maji byt robustnejsi. ma 
mit dva svazky pfepinacich kontaktu, jeden 
z nich je dimenzovany na spinani proudu az 
10 A. Rcle odpoji nabijeci napeti z vinuti L 2 
od svorek akumulatoru, pfepne na dobijeni 
z vinuti L } . Odporem R 4 tento proud nastavi¬ 
me asi na 40 az 50 m A. Rcle zaroven pfepne 
i kontrolni ziirovku. 

Napeti ha popf. R u + /? N , se zmensi 
z napeti asi 2,3 V na 0,6 V. ZmensMi sc 
napeti akumulatoru asi o 1,7. popf. o 3.4 V. 
pfistroj opet pfepne na nabijeni. Napajeci 
napeti klopneho obvodu je stabilizovano 
tranzistorem T 2 a diodou Di h . 

Transformator je navinut na jadru M34b 
(Ml 02b), L\ ma 585 zavitu dratu 
o 0 0,65 mm, L■> 37 zavitu s odbockami na 
16., 17., 19., 21., 23.. 25., 29., 31. a 34. 
zavitu, drat ma 0 2 mm. Civka Ly ma 65, L 4 
50 zavitu dratu o 0 0,4 mm. Pfepinac ma byt 
robustni na trvale zatizeni proudem 10 A. 
Tele fun ken Labor buck, svazek V 


Indikdtor stavu autobaterie 

Stavii sc, ze pfi delsim pouzivani autobate-. 
Tic (napf. v letc v kempingu), k napajeni 
rozhlasoveho pfijimace, pfenosne televize, 
ke sviceni apod, zjistime pfi startovani, ze je 
skoro vybita. Zkouset obcas stav baterie 
startovanim auta neni pnivc nejlepsi metoda. 
l)lohu hlidace stavu baterie muzc vsak vclmi 
dobfe splnit elektronicky indikator napeti 
podle obr. 48. Zafizem svitem zarovkv indi- 
kuje, ze se napeti akumulatoru zmensilo 
natolik, ze je tfeba baterii nabijet z dynama, 
nebo nabijeckou. 

Obvod jc sestaven ze tri hradel NAND 
integrovaneho obvodu MH7403 se dvema 



Obr. 47. Nabijec olovenych akumulatoru s automatikou 



+12 V 



Obr. 48. Indikator stavu haterie 


vstupy a otevrenvm kolektorem. Indikator 
Ize pouzit u vozu s napajccim napclim 12 V, 
k sasi muze bvt.pfipojen jak kladny pol. tak 
zapornv pol akumulatoru. 

Tranzistor T se Zcnerovou diodou D ( mil 
funkci stabilizatoru napeti, ktery dav;i + 5 V 
pro napajem integrovanych obvodu a zarov- 
ky. Odporovy trimr R 4 slouzi k nastavcni 
urovne napeti. Bude-li napeti v bode mezi R : 
a R i vetsi nez 6 V. avsak mensi nez 9 V. Ra je 
nastaven na minimalni odpor, na vstupech 
hradla / bude male nebo nulovc napeti, tcdy 
log. 0. Na vvstupu hradla / a tez na vstupech 
hradel 2 a 3 bude tcdy log. 1, na spojenych 
vvstupcch techto hradel bude log. 0-zarov- 
ka se rozsviti. Paralelnc spojcna hradla zajis- 
tuji dostatccny proud pro rozsvicenizarovky. 
Tcnto proud nesmi prekrocit 50 mA. 

Z vetsi-1 i se napeti v bodu mezi R: a R t nad 
9 V (nabita batcric), nebo jc-li odpor R 4 
nastaven tak, ze napeti na vstupech hradla 1 
bude asi 1,7 V, pomerv na hradicch sc obniti, 
zarovka zhasne. 

-Odpor Ry slouzi k zabnineni zkratu mezi 
vvstupem 10 a zemi, je-li R 4 nastaven na 
minimalni odpor. Dioda O: zajist'ujc, ze 
vstupni napeti hradla nepfekroci 5 V. Proto- 
zc hradla jsou s‘otevfenym kplektorcm. 
odpory R ? a R h slouzi jako snizeci odporv 
k udrzeni spinaci funkce obvodu. 

Indikator nastavime pomoci promenneho 
zdrojc 12 V. Na zdroj pripojime indikator 
a volt me tr a nastavime takove napeti, ktere 
zvolime jako mez vybiti. Doporucuji volit 
toto napeti asi 11.5 V. Odporovym'trimreVn 
nastavime rezim indikatoru tak, aby se prave 
rozsvitila zarovka. Pak ponekud zvetsime 
napeti, aby zarovka zhasla. Opet zmcnsfmc 
napeti, zarovka ma svitit. Tcnto pochod 
opakujeme nckolikrat a po konecnem nasta- 
veni trimr R 4 zakapneme lakem. aby sc 
nemohl pootocit. 

Zarizcni vestavime nejlepe do krabicky 
z plasticke hmoty a umistime na pnhodnem 
miste. Behem jizdy zarizeni nezapojujeme, 
protoze nabijeci napeti z dynama nebo 
alternatoru je vzdy vetsi, nez napeti- pro 
indikaci. Po vypnuti motoru. stojime-li na 
miste nebo je-li vuz dels! dobu mi mo provoz, 
zafizeni zapiname; jeho spotfeba je tak mini¬ 
malni, ze muze byt zapnuto stale. 

Popular Electronics c. 8/1972 

Intervalovy spinac pro st&rade 

O uzitecnosti intcrvaloveho spinace pro 
sterace u motorovych vozidel je zbytccne 
psat, to mi da za pravdu kazdy ridic. Zarizeni 
popsanc na obr. 49 pfcdstavuje dalsi variantu 
spinace - pouziva astabilni klopny obvod. Je 
reseno tak. ze ramena sterace dclaji rychle za 
sebou dva kyvy a potom nasleduje interval 
s nastavitclnou delkou (od 2 do 30 s). Dva 
rychle pohyby sterace jsou pro dokonale 
ocisteni prednich skcl velmi vyhodne. 

V zapojeni pouzijemc komplementami 
tranzistorv n-p-n a p-n-p, motorek sterace je 
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Obr. 49. Intervalovy spinac pro sterace 


spinan rele, ktere ma odpor civkv 100 az 
300 Q. 

. Po privedcni.napajcciho napeti na obvod 
jsou oba tranzistorv v nevodivem stavu, na 
kondenzatoru C\ neni napeti, ktere by mohlo 
otevn't 7j. Casovji konstanta R, + R : a C, jc 
zhruba asi 2 az 100 s. Kondenzator O slouzi 
jako ochrana proti nahodnym impulsum 
z elektrickcho rozvodu auta. Ihned po sepnu- 
ti spinace 5 se nabijc C: na 2,6 V, ale T t se 
otevre az tehdy, bude-li napeti na Cj vetsi 
o 0,7 V, tcdy 3.3 V. Toto napeti se muze 
zvetsovat podle n as tavern' R, a tak casovv 
interval od okamziku sepnuti spinace az do 
dosazeni 3,3 V muze byt az 30 s. Otcvrc-lise ' 
T|, uvede se do vodivcho stavu i T i a rele 
sepne. Kondenzator Crudrzuje oba tranzis- 
tory ve vodivcm stavu, jeho miboj se vybijc 
pres Ri. napeti mezi bazi a emitorem Tj se 
zmensi pod 0,7 V, Ti se uzavre, uzavira sc i T : 
a kotva rele odpadne. Pak se tento pochod 
opakuje. 

Odpor R| urcuje delku intervalu a kapaci- 
ta kondenzatoru Cj a odpor R y definuji delku 
chodu sterace. 

Telefunken Laborbuch svazek V 

Intervalovy spinafi modern) koncepce. 

Podari-li se nam ziskat presny casovaci- 
integrovany obvod typu 555 zahranicni vvro- 
by, muzeme sestavit maly, presny a spolehli- 
vy intervalovy spinac, pouzitelny beze zmenv 
pri nejruznejsim napajccim napeti (od 6 do 
15 V, obr. 50). 

Privody napajeciho napeti premostime 
kondenzatorem C:, aby se rusive impulsy ze 
zapalovani nedostaly na vstupjntegrovaneho 
obvodu. Dobu sepnuti rele, tj. pocct pohybu 
stcracu, nastavime odporovym trimem R. 



Obr. 50. Intervalovy spinac s integrovanym 
obvodem 


Pracovni rezim je vyhodncjSi nastavit tak, 
aby sterac vykonal dva pohyby, po nichz pak 
nasleduje interval, ktery nastavime podle 
libosti potcnciometrem P (Ize ho pripadne 
nahradit pfcpinacem s pevnymi odpory). 
Rele pouzijeme podle typu sterace. Pri pou- 
zitem napajccim napeti nesmi vsak prekrocit 
odber rele 100 mA. Pohyb sterace Ize 
nastavit s uvedenymi soucastkami v rozmezi 
1 az 3 s, intervaly mezi kyvy sterace v rozmezi 
od 3 do 50 s. 

ELOc. 2/1976 


Elektronicky tachometr na jizdni kolo 

Na jizdni kolo Ize sice mechanicky tacho¬ 
metr zakoupit (navic ukazuje i pocct ujetych 
kilometru), ale ur£ite se najde zajemce 
i o stavbu elektronickeho tachometru,.ktery 
se muze hodit i pro jine aplikacc/ 

Vyhoda elektronickeho tachometru spoci- 
va v tom, ze nepotrebuje zadne mechanicke 
soucastky, pfevodova kola a bowden, proto¬ 
ze rychlost otaccni kola se pfenasi bezkon- 
taktne, pomoci magnetu a jazyekoveho kon- 
taktu. O jazyekovveh kontaktech jiz bylo 
napsano pomerne dost (kupr.. AR c. 4/1971) 
a vzdy se najdou nove moznosti jejich aplika- 
ce. Pfed casern v ruznych prodejnach s par- 
tiovym zbozim byla jazyekova rele i samotne 
kontakty k dostani, v posledni dobe bohuzel 
nikoli, ackoli vyrobce (TESLA Karlin) J>y 
mohl dat na trh v dostatecnem mnozstvi ty 
kontakty, ktere kontrola oznaci jako druho- 
jakostni apod. - - 

Nejprve o funkci elektronickeho zarizeni 
podle obr. 51. V bodu 1 vlivem periodickeho 
spinani kontaktu magnetem (o tom pozdeji) 
dostaneme tvar impulsu podle obr. 52. Jsou 
to pravouhle zaporne impulsy, ktere tvaruje- 


Obr. 51. Elektronic¬ 
ky t ,tachometr“ pro 
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me kondenzatorem C\. V bodu 2 jsou impul- 
sy jehloveho tvaru. Dioda D x propousti jcn 
zaporne impulsy, v bodu 3 jsou jiz jen 
zaporne ,,jehly“. Tyto impulsy pak ridi mo- 
nostabilni klopny obvod, na jeho vvstupu (v 
bodu 4) se objevi signal pravouhleho tvaru. 
Tcmito impulsy je fizen tranzistor T*. Podle 
cetnosti impulsu se nabfji kondenzator Q na 
mensi nebo vetsi napeti, tedy m;i funkci 
integratoru. Toto napeti cteme na meridle. 
ktere cejchujeme pnmo'v jednotkach rych- 
losti (km/h). Stupnice mefidla je linearni. 
spravnou polohu rucky nastavime odporo- 
vym trimrem R ut . Zafizeni napajimezezdro- 
je 9 V. Napajeci napeti stabilizujeme Zone-, 
rovou diodou Z> asi na 6 V. K napajeni 
pouzijemc bud ploche baterie, nebo tuzkove 
clanky; destickova devitivoltova baterie se 
naprosto nehodi presto, ze odber proudu 
neprekroei 20 mA. Meridlo vyhovuje s citli- 
vosti 0,5 az 1 mA.' . 

A nvni k pfcdvadcni rvchlosti otaceni 
kola. Na vnitrni, ale spise na bocni stranu 
vidlice predniho (nebozadntho) kola upevni- 
me jazyckovy kontakt chraneny pouzdrem 
z plasticke hmoty, nebo z medi, hliniku 
apod., tj. nemagnetickeho materialu.Trubic- 
ka s kontakty ma bvt upevncna nepohyblive, 
pevne, ncjlepe je ulozit ji v pouzdru v penove 
pryzi. Na otyfi nebo sest dratu predniho nebo 
zadniho kola pripevnime male fcritovc mag¬ 
net v tak. aby je pfi otaceni kola mtjely 
jazyckovy kontakt v tesne blizkosti. Kontro- 
lujeme, zcla kazdy magnet sepne jazyckove 
kontakty a potom vhodnvm zpusobem (treba 
plechovou manzctou) magnety pevne fixuje- 
me. Pochopitelne, ze kolo nesmi mit ,,osmic- 
kovy" tvar, nebo jinou deformaci, nesmi mit 
axialni vuli v lozisku apod. Upadne-li jeden 
magnet; nebo nespina-Ii jeden kontakt, me- 
reni jiz nebude odpovidat skutecnosti. Mag¬ 
nety je treba rozmistit symctricky, musi byt 
od sebe stejnc vzdaleny. Muzemc pouzit 
male magnety z detskych hracek, kulate 
(nebo ctvercove). asi o 0 10 mm. 

Pristroj lze cejchovat dvojim zpusobem. 
Nejprve stanovime, jakou maximalni rych- 
lost chceme. indikovat, fekneme 40 km/h. 
Nakreslime linearni stupnici, zacatek bude 0, 
stred 20 a konecna vychylka rucky 40.'Prvni 
zpusob cejchovani je jednodussi. Cele zanze- 
ni zamontujeme na kolo, otnccntm predniho 
kola ovefime, ze se rucka mefidla vychvluje. 
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Obr. 53, Sdruzeny 
expozimetr 
a tepiomer 
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Pak pozadamc pfitele, majitele auta. aby 
nekdc na rovne a nefrekventovane silnici 
jel pred nami rvchlosti 10. nebo 15, prrp. 
20 km/h. Na kotc jedeme tesne za nim a pri 
jizde nastavime R U) (misto nej dame poten- 
ciometr s hfideli) tak, aby rucka mcridla 
ukazovala ha stupnici pnslusnou rychlost. 
Tim je cejchovaniskonceno. 

Druhy zpusob je pracnejsi. Zmerime ob¬ 
vod kola a vypocteme. kolikrat se kolo otoci 
na trase I km. Nejakvm motorkem otacime 
kolem a pritom mefirne jeho otacky tak, 
abychom dostali „pomysInou tb rychlost, 
kupf. 20 km/h. a na tuto rychlost nastavime 
rucku mcridla jako v predcslem pfipade. . 

Le Haut Parleur c. 1554/1976 

Elektrotechnika ve fotografii 

Sdruieny expozimetr a teplomdr 

Pro fotografa - amatera se muze hodit 
kombinovany merici pristroj do temne ko- 
mory. ktery mefi osvetlcni zvetsovacim pri-, 
strojem a pouhym prepnutim i teplotu laznc 
pfi zpracovani citliveho materialu. Vyhodou 
tohoto postupu je, ze lze pouzit spolecny 
indikator-- meridlo, pristroj je pomerne 
jednoduchy a dostatecne citlivy. 

Pristroj podle obr. 53 se sklada ze dv'ou 
samostatnych casti: na obnizku nahore je 
expozimetr, popr. luxmetr. ktery meri inten- 
zitu osvetleni asi od setiny luxu do jednoho ’ 
luxu. Jako eidio pouzijemc fotoodpor WK 
650 60 neho 650 61 (napareny). Intenzitou 
osvetleni sc ridi proud tranzistoru Hzeneho 
polem k indikaci slouzi meridlo, ktere je 
prepnuto prepinacem Pr do polohy J. Foto¬ 
odpor je zapojen do Wheatstoneova mustku, 
kterv se nastavi odporovvm trimrem tak, ze 
pfi pine zatemnenem fotoodporu nastavime 
rucku mcridla na nulu. Fotoodpor zakrvjeme 
mlecnym nebo opalovym sklem, aby svetlo 
dopadajici na citlivou vrstvu byltf zcela roz- 
ptyleno. Na cidlo nesmi dopadat intenzivni 
svetlo, mohli bychom poskodit T t nebo 



Obr, 54. Z avis lost vychylky rucky me rid la na 
expoziau dobe 


meridlo. Mefi se stisknutim tlacitka 77]. 
Napajeci napeti mustku je stabilizovano Ze- 
ncrovou diodou D x . Merici metodu si vybere- 
me takovou, ktera nam bude tepe vyhovovat 
(bodova, integrovana nebo metoda prumcr- 
neho osvetleni). Udaj mefidla pak lze pfepo- 
citat podle nejakeho standardu, nebo lze na 
mcridle nastavit stejnou vychylku rucky clo¬ 
ne nim objektivu zvet^ovaciho pfistroje. Obr. 
54 ukazuje krivku zavislosti vychylky ruckv 
mefidla - vlivem ruznosti fotoodporu a tran¬ 
zistoru T x muze mit v konkretnim pfipade 
ponekud odlisny prubch. 

V dolni polovinc schematu je zapojeni 
teplomcru. Mefi se pfi zmacknuti tlacitka TK 
napajeci napeti je stabilizovano obdobne. 
jako u expozimetru. Prepinac Pr je v poloze 
//. Jako cidlo pouzijeme perlickovy termo- 
stat s odporem pfi jmenovite teplote (20 az 
25 °C) asi 5,6 kQ‘±20 %. Tranzistor 7" 4 slou¬ 
zi jako zdroj konstantniho proudu, ktery 
prochazi termistorem. Mala zmena teploty 
meni odpor termistoru a mcni se i napeti na 
bazi Tt. Tim se meni i proud, protekajici 
meridiem. Maximalni a minimalni vvchylku 
rucky meridla nastavime odporovymi trimrv 
P ; a P S, pritom termistor je v lazni odpovida- 
jici teploty. K cejchovani pouzijeme lalWa- 
torni presny rfufovy tepiomer. Zacatek stup¬ 
nice (napf. 15°G) umistime na rvsee asi 
20 pA, konecstupnice bude odpovidat teplo- 
te/asi 25 °C, stupnice bude temcr linearni. 
Perlickovy termistor, zatavenv do skla chni- 
nime obalcm kupf. z kulickoveho pera. 
Practical electronics zari 1973 


Elektronicky blesk s osvitovou 
automatikou 

Jiz pfed nekolika lety se objevil na trhu 
elektronicky blesk, ktery samocinne ureoval 
potrebnou energii. vyboje podle osvetleni 
fotografovaneho objektu - bezne se tento 
druh blesku nazyva blesk s eomputerem. 
Podstata zafizeni spociva v tom, ze fotodioda 
nebo fototranzistor snima odraz svetla blesku 
od fotografovaneho pfedmetu a vyhodnocii- 
je jeho intenzitu. Kdyz dosahnejntenzita 
svetla potrebne urovne, dava pristroj impuls 
pomocne vybojee nebo tyristoru, pres kterv 
sc prebyteeny naboj kondenzatoru vybije, 
eimz se zkracuje doba osvetleni. Vse se 
odehriiva ve zlomku vtefiny, pfichazi vsak 
nazmair cast energie, ktera je nashromazdena 
ve vybojkovem kondenzatoru. Proto by I 
v posledni dobe vyvinut spccialni tyristor. 
pres ktery je napajena vybojka - kdvz 
vyhodnocovaci obvod da povel k ukonceni 
osvetleni, tyristor se uzavfc a v kondenzatoru 
zustava nespotfebovana cast energie zacho- 
vana pro dal si vyboj: 

Zapojeni na obr. 55 je pfedstavitelcm 
starsi variantv automatiky. pfi jejimz pouziti 
se energie spotfebuje beze zbytku. Pouzivii 
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vybojka pomocna vybojka 



Obr. 55. FJektronicky blesk s osvitovou 
automatikou 


pomocnou vybojku (Quench-Rohre) s pod- 
statnc mcnsi'm vnitfim odporem, nezjakv ma 
bezna vybojka. Potfebne soucastky u nas 
nejsou k dispozici: pomocna vybojka jc 
zahranicni vyroby, fototranzistor jc vyrob- 
kcm Siemens a feritove hrnickove jadro tez. 

Na kondenzatoru C{150az500pF/350az 
500 V) jc pracovm napeti, zmacknutim 
spoustc aparatu dame povel. k odpaleni 
blesku. Naboj kondenzatoru sc vybiji pres 
vybojku, odporem R i tece proud radu desi- 
tck i vice amperu. Na odporu vznika spad 
napeti asi 3 V. odpor jc radu desetin ohmu. 
Timto napetim se budi baze fototranzistoru 
■a ma-ii dopadajici svetclne zafeni. popf. jeho 
odrazena slozka na fototranzistoru do- 
statecnou intenzitu, tranzistor se otevre, na¬ 
boj C 2 (coz je bezindukeni kondenzator) se 
vybije. Vc vinuti Ly se indukuje napeti asi 
900 az I000V, ktere ionizujc pomocnou 
vybojku. ta se zapali a vybije energii konden¬ 
zatoru C. 

Transformator je na hrnickovem jadru 
o 0 11 mm z materialu M25-Siferit;.Ti ma 4 
zavity dratu o 0 0,15 mm. L 2 m a 1 zavit 
dratu o 0 0,25 mm a Ly 140 zavitu dratu 
o 0 0,15 mm. 

Eiektronik c. 4/1975 


Vykonovy sifovy napdjeC 
pro elektronickg blesky 

Pri pouzivani elektronickeho blesku pro 
vetsi vykon (napf. v atclicru) neni vyhodne 
odebirat energii z akumulatoru. je vyhodnej- 
si pouzit sif’ove napajeni. protoze krome 
vyhodne jsi energeticke bilance dosahneme 
i velmi kratke nabijeci doby, konstantniho 
napeti na vybojkovem kondenzatoru a tim 
i konstantniho smerneho cisla. U zapojeni 
podle obr. 56 bude pri kapacite 2000 pF 
vybojkoveho kondenzatoru C nabijeci doba 
asi 6 sekund, pri kapacite 1000 pF asi 3 
sekundy. Napeti na kondenzatoru bude 
360 V ±2 %. 

Sekundarni vinuti L\ sitoveho transforma- 
toru dava provozni napeti asi 400 V do 


mustkoveho usmernovace pfes tlumivku 7/ 
(muze byt libovolna). Vinuti, L : d;iva pomoc- 
ne napeti asi 6 V pro kontrolku a pro 
usmerneni diodou D { slouzijakoridicinapcti 
pro tyristor Ty. Transformator se navrhujc 
pro vykon 60 az 100 W. 

Na pocatku nabijeciho cyklu neni na 
kondenzatoru C (vybojkovy kondenzator); 
kterv je pfipojen na- vystup zdrojc, zadne 
napeti, protoze tranzistory T t a T 2 nevedou. 
.Pres odpor R 5 tece proud asi 3 mA do fidici 
elektrody tyristoru, ktery.se otevre. Konden¬ 
zator Cse pak nabiji z mustkoveho usmerno¬ 
vace pfes tyristor a civku T.Tato civka pro 
vlastni regulaci nema zadny vyznam. pouze 
omczuje proudovy naraz pfi nabijeni vybite- 
ho kondenzatoru C a chrani tak tyristor. Jako 
L postaci asi 50 az 60 zavitu o 0 0,5 az 
0,6 mm na feritove tyccc o 0 asi 10 mm. 

Re fere neni napeti pro regulator dodava 
seriova kombinace Ty-Dy. pficemz tranzistor 
ma delieem R l2 , Riy nastaven takovy pracov- 
ni rezim, kterym sc yyrovnava kladny teplot- 
ni soueinitel Zcnerovy diody Dy. Na anode 
Dy je napeti (proti kladnemu vystupnimu 
napeti) -22 V. Srovnavaci napeti se odebira 
z vystupu napajece delieem R it > , Rn a Rm. 
pficemz odporovy trimr /? l7 umoznuje pres- 
nc nastavit pozadovane napeti. Pfi mensim 
vystupnim napeti je refereneni napeti vetsi. 
Baze T s je pfes odpor R u pfipojena na 
refereneni napeti a je na ni vzhledem k emi- 
toru zaporne napeti - tranzistor nevede. 
'Dioda £>4 chrani pfechod baze-emitor proti 
napefovemu prefizeni. 

Protoze Ty nevede, nevede i T 4 , odporem 
R w neproteka zadny proud. Se zvetsujicim se 
vystupnim napetim se zvetsuje i srovnavaci 
napeti (pfi konstantnim referenenim napeti). 
Pfekroci-li srovnavaci uroven refereneniho 
napeti o ..oteviraci" napeti, Ty se otevira 
a jeho kolektorovy proud’\tece pfes odpor 
R w . Spadem napeti na fomto odporu se 
otevira i T 4 . Jeho kolektorovy proud proteka 
odporem /?| 4 , na nemz se vytvafi ubytek 
napeti, ktery zrychluje otevfeni Ty. Tento 
zpetnovazebni pochod zpusobi okamzite 
pine otevfeni obou tranzistoru. 

Emitorovv proud T 4 otvira vsak pine 
i tranzistor T|, ktery pfipoji fidici elektrodu 
tyristoru na potencional katody. Tyristor 
tedy vede proud dale jen potud, pokud se 
jeho proud anoda-katoda nezmensi pod urci- 
tou mez - k tomu dojde pfi nejblizsim 
pruchodu usmerneneho proudu nulou (napa- 
ject napeti je pulsujici, zdroj nema filtraci). 
Napeti na kondenzatoru Cse jiz nezvetsuje, 
v dusledku svodu se pocne pomalu zmen- 
sovat. 

Nabijeci automatika pro vybojkovv kon¬ 
denzator opet uvede tyristor do vodiveho 
stavu pfi urcitem napeti na R ]4 . Srovnavaci 
nap.eti. se totiz musi zmensit o tento urcitv 
ubytek napetu abv se Ts opet pine uzavrel. 
Tranzistor se uzavira v dusledku zpetne 
vazby opet mzikove a tyristor dostava proud 
do fidici elektrody, takze se kondenzator 



Obr. 56. Vykonovy sit'ovv napajec. pro elektronicky blesk 


C opet nabiji az do dosazeni zvoleneho 
napeti. Odpory /? 15 a R ltf jsou dimenzovany 
tak, aby automatika pfacovala s rozdilem 
15 V na kondenziitoru C, coz predstayuje 
±2 % jmenoviteho napeti. Tato pfesnost 
vyhovi i nejpnsnejsim pozadavkum na dodr- 
zeni smerneho cisla blesku. 

Seriove zapojeni R ]f) . Q pfedstavuje pro 
zdroj zakladni zatez, takze i pri odpojenem 
kondenzatoru C je dodrzovan zvoleny. pra- 
covni rezim. Odpor R{^ omezuje vybijeci 
proud kondenzatoru Q pfi pfipojenineriabi- 
teho kondenzatoru C. - 

Zpozcfovaci obvod zafizeni se sklada 
z tranzistoru T, z odporu R-, a kondenza¬ 
toru C 4 a diody Eb. Behem nabijeni konden¬ 
zatoru C se nabije i kondenzator C 4 pfes 
odpory. R*,, R-, a R 8 * a pfes pfechod fidici 
elektroda-katoda tyristoru na 360 V. 

Pfi vybiti kondenzatoru C zableskem se 
vystupni napeti skokem zmensi a soucasnc se 
vybije i C 4 pfes Dy a R 9 . Napetovy ubytek 
na odporu zpusobi, ze je na bazi T 2 
kladnejsi napeti nez na emitoru a T 2 vede, 
cimz zkratuje fidici elektrodu tyristoru proti 
katode: Tranzistor T 4 zustava uzavren tak 
dlouho, dokud sc G zccla nevybije a dokud 
vede T 2 . Vybijeci konstanta obvodu jc volena 
tak, aby tyristor zustal bezpecne uzavren 
alespon po dve pulvlny puisujictho stejno- 
smerneho nabijeciho napeti. Tento cas staci 
k tomu, aby plyn ve vybojee pfestal byt 
ionizovan - nemuze proto nastat novy vyboj. 

Obvod pro fizeni rychlosti nabijeni se 
sklada z tranzistoru T u z odporu R 8 , R*a R 7 
a rovnez z kondenzatoru C 4 , ktery tak plni 
dve funkce. Jak vyplyva z popisu zpo'zcfovaci- 
ho obvodu, nabiji se kondenzator C 4 behem 
nabijeni zablcskoveho kondenzatoru rovnez 
na 360 V. Velikost nabijeciho proudu G je 
v podstate dana rychlosti zvetsovani vvstup- 
niho napeti. 

Pfi zableskovem kondenzatoru Cs fnalou 
'kapacitou, tj. pfi rychlem zvetsovani napeti 
vznikne nabijecim proudem C 4 spad napeti 
na R 8 ; toto napeti otevre T h To ma za 
nasledek, ze se tyristor uzavfe a vystupni 
napeti se dale nezvetsuje. Tim se zmensi 
i proud tekouci do C 4 , takze ubytek napeti na . 
Rh se zmensi a tranzistor T\ se uzavfe. Tim se 
opet oteyira tyristor, napeti na vystupu se 
opet zvetsuje az do noveho uzavfeni tyris¬ 
toru. 

Toto st f id a vc prerusovani nabijeciho 
proudu trva tak dlouho, dokud se podle 
prubehu nabijeci kfivky kondenzatoru Cpfi 
relativne velkem napeti nezmensi nabijeci 
proud pod nastavenou kritickou velikost. 

S C 4 a R» podle obr. 56 se napeti na 
kondenzatoru Co kapacite 1000 pF zvetsuje 
olOOV/s. 

Kondenzatory Q a C 2 ve spojenfs odpory 
R :, Ry a Rt chrani tyristor pfed napefovymi 
spickami, ktere vznikajt na tlumivce pfi 
uzavfeni tyristoru. Tyto spicky pronikaji pfes 
diody usmernovace na anodu tyristoru 
a mohly by ho prorazit. Pokud je tyristor ve 
vodivem stavu, jsou kondenzatory vybity 
(pfes R 4 ). Pfi uzavfeni tyristoru se nabijeji 





napctovym impulsem, vzniklym zakmitem na 
tlumivce, cimz ho redukuji na velikost, ktera 
nemuze ohro2it tyristor. Odpory R 2 a Ry 
vyrovnavaji napeti na obou kondenzatorech. 
Odpor R omezuje vybijeci proud obou 
kondenzatoru pfi opctnem sepnuti tyristoru. 
Funkschau c. 5/1975 


Fotoe1ektrick6 ovldddni druheho blesku 
na d6lku 

►Stava sc, ze fotograf pri nekterych snim- 
cich potfebuje plastictejsi osvetleni, ktereho 
lze dosahnout jen dvema nebo nekolika 
elektronickymi blesky, ktere jsou odpalcny 
soucasne. V zahranici se takova zarizeni 
prodavaji bcznc (cena asi 40 az 50 DM), 
u nas vsak na trhu nic podobneho neni, 
presto, ze potfebne soucastky jsou bezne na 
trhu. ' 

Podobne zarizeni bylo jiz popsano i jinde 
(kupf. AR 1973), zarizeni melo vsak nevy- 
hodu v tom, ze k provozu potfebovalo zdroj, 
a to baterii 9 V. 

Popisovane zanzem'pracuje bez baterie, je 
postaveno z bcznc dostupnych soucasti nasi 
vvroby a pfi zkouskach pri plnem slunecnim 
svitu byl na vzdalenost 40 m odpalen spole- 
hlive druhv blesk. ftidici blesk mel smerne 
cislo 24 (18 DIN). Zarizeni je naprosto 
necitlive na okolni svetlo (napr. svitidlo treba 
o prikonu nekolika tisic W), reaguje pouze na 
zablesk elektrickeho nebozarovkovehobles¬ 
ku - ale pozor, nedovedc rozeznat zablesk 
z naseho blesku od zablesku z blesku jineho 
fotograf a. 

O citlivosti zarizeni da pfedstavu nekolik 
cisek Na vzdalenost 40 m osvetlil pouzity 
blesk priblizne prostor 20 x 30 m = 
= 600 mr = 6 • 10 8 mm 2 . Citliva plocha foto- 
diody je asi 16 mm 2 , to znamena, ze zarizeni 
uvede do cinnosti asi jedna ctyficetimilionti- 
na bleskem vyzarovaneho svetla. Je pochopi-* 
telne, ze samotna fotodioda 1PP75 „to-ne- 
zvUidne“, potfebuje doplnky podle obr. 57. 

Potfebne napajeci napeti odebirame pri- 
mo ze synchronni zastreky, ktera ma podle 
mezinarodnich zvyklosti nastrednim koliku 
kladne napeti. U amaterskveh blesku je treba 
kontrolovat, zda polarita napeti synchronni 
zastreky odpovida teto zvyklosti! Zatizime-li 
vsak kondenzator v zapalovacim obvodu 
blesku odberem proudu, vybojku nelze od- 
palit. Proto zatez (a tim i odber proudu) 
zmensime na minimum pomoci R, ktery 
muze mit odpor v rozmezi 30 az 50 Mp. 
Vzastrcce je napeti (podle druhu blesku) 100 
az 300 V, proto je lepe pouzit jako Ty v obr. 
57 tyristor KT505, ktery musi byt v klidovem 
stavu uzavfen. Pres Ri se nabije kondenzator 
Cna napeti, urcene Zenerovou diodou Dj (ta 
muze mit Zenerovo napeti v. rozmezi 5 az 
9 V). 

Fotodioda !> je zapojena na primarni 
vinuti L, transformatoru. Polarita zapojeni 
vyvodu civky je dulezita, spravne ji vsak lzc 
urcit az na hotovem pfistroji tak, ze pri obou 
polaritach zapojeni diody f>» vyzkousime 
citlivost, spravna polarita bude ta, pfi niz 
ziskame vetsi citlivost pristroje. Jedna se totiz 
o impulsni transformator, prakticky pouzije- 
me jen jeden impuls, a ten ma bvt do prenosu 
do t 2 polarizovan tak, aby na bazi tranzistoru 
f, bylo kladne napeti. Transformator byl 
navinut na feritovem jadru E (muze byt 
i feritovy hrnicek nebo male jadro E z plc- 
chti) se stfednim sloupkem 5x5 mm. Pre- 
vod ma bvt asi 1:6. Vinuti L\ ma 400 a L 2 
2500 zavitu dratu o 0 0,08 mm; lze pouzit 
i mensi transformator a civky vihout dratem 
o 0 0,05 mm - mate-li dostatek trpelivosti. 
Transformatorem se zvetsujc napeti fotodio- 
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Obr. 57. Fotoelektronicke ovldddni druheho 
blesku na dalku 


Epoxy 1200 podle obr. 59 a po ztvrdnuti 
hotovou zasuvku zalepime do steny krabicky. 

Zarizeni jsem vestayel na. zkousku do 
kulateho 1 obalu z PVC (z monoclanku), 
vyhodnejsi bude vsak pouzit hranatou kra- 
bicku z plasticke hmoty, ktera se da polozit 
na rovnou plochu, prip. opatfit jeste nasou- 
vacim stfedovym synchronnim kontaktem 
k novejsim bleskum, Tim by odpadla nutnost 
vyrabet si synchronni kontakt. 

Funkschau c. 6/1975 




Obr. 58. Deska s plosnymi spoji L 210 


dy, ktere vzniklo pfi jejim osvetleni. Privede- 
nim zesileneho napeti do baze Ti sc tranzistor 
na kratkou dobu otevfe, otevira se i T 2 
a naboj kondenzatoru Cse drahou T^-Hdici 
elektroda tyristoru-katoda tyristoru vybije. 
Tyristor se na okamzik otevfe,a zkratuje 
synchronni kontakt druheho blesku, ktery je 
tim odpalen. Pro lepsi ucinnost je vvhodne 
dat pfed fotodiodu malou spojrfou cocku 
s ohniskovou vzdulenosti do 10 mm tak< aby 
aktivni vrstva fotodiody byla asi v ohnisku. 

Vsechny soucastky jsou na desticcc s plos¬ 
nymi spoji podle obr. 58 • (velikost 
30 x 50 mm) a desku je vhodne umistit do 
krabicky. * ^ 

Synchronni zasuvku si musime zhotovit 
sami. Slouzi k tomu duty nyt o vnejsim 
prumeru 3 mm a koncova cast kulick'oveho 
pera, kterou dobre vycistime, kulicku jehlou 
vytlacime a otvor provrtamc vrtakem 
0 0 1,1 mm. Na duty nyt i na vnitfni plochu 
koncove casti pera pripajime ohebna lanka. 
Na stredovou cast natahnemc buzirku a za- 
streime do duteho nvtu. Potom ze stareho. 
silpenu nebo pod. ufizneme konec, vyvrtamc 
diru 0 0 3 mm a slozcnou zasuvku prostrei- 
me tak, aby vycnivala asi 5 mm. Z'druhe 
strany pripravek zalijeme dcntakrylem nebo 


Bezkontaktni ovlddani druheho 
elektronick^ho blesku 

Velicc uzitecnou pomuckou pro fotografy 
muze byt zarizeni podle obr. 60. Pomoci 
ndictho blesku muzeme odpalit dalsi blesk 
a tak plasticteji osvetlit fotografovany ob- 
jekt. Podobnych zarizenich je mnoho (viz 
predchozi clanek), nekteni pracuji i s rele; 
verze s rele neni vsak vyhodna, protoze doba 
sepnuti kontaktu predstavuje zpozdeni ne¬ 
kolik ms - a to muze byt na zavadu. 

Elektronicke verze teto pomucky pra¬ 
cuji sice v podstate bez zpozdeni a bez 
medianickych soucasti, ale vyzaduji zvlastni 
napajeci napeti. Tato skutecnost je nepri- 
jemna, protoze zarizeni potfebujeme jen 
obcas a baterie medtim starne. 

Zarizeni podle obr. 60 ma vyhodu v tom, 
ze nepotfebuje napajeci napeti z baterie,* 
zdrojem napajeciho napeti je napeti, ktere je 
na synchronnim kontaktu. Toto napeti radu 
100 az 300 V je vsak velmi mekke, protoze je 
odvozeno z napeti na vybojkovem kondenza¬ 
toru pomoci delice s odpory radu set kilohmu 
nebo jednotek ci desitek megaohmu. Napeti 
z dclice nabiji zapalovaci kondenzator, ktery 
ma maximalni kapacitu 0,1 pF- proto odber 
proudu musi byt velmi maly. 

Po pfipojeni pfipravku na synchronni kon¬ 
takt druheho blesku (stfedni kolik ma obvyk- 
le kladnou polaritu, to je tfeba kontrolovat) 
se pfes odpor R\ nabiji kondenzatorem C, na 
kterem bude napeti asi 100 V. Paralelnc 
k tomuto kondenzatoru je pfipojen zatezo- ’ 
vaci odpor R 2 a fototyristor ^ Tyi KP503 
(vyrobek TESLA, v posledni dobe neni 
uvaden v katalogu, prestal se vyrabet. Nahra- 
da je mo^na zahrani^nimi fototyristory). 

.Odporovym.trimrem R$ nastavime takovy 
pracovni rezim zarizeni, aby bezne osvetleni 
tyristor neotevfelo; tyristor ma reagovat jen 
na intenzivni zablesk druheho blesku z dalky 
10 az 15 m, podle druhu ridiciho blesku. Pfi 
otevfcni fototyristoru se pfes nej vybije 
naboj kondenzatoru C, naodporu Rj vznikne 
napeti, ktere otevfe tyristor 7V., cimz se 
zkratuje synchronni kontakt druheho hlesk'u, 
ktery je tak odpalen. 




Obr. 59. Fotoelektronicke ovldddni druheho 
blesku na dalku - synchronni kontakt 


Obr. 60. Bezkontaktni ovldddni druheho 
blesku 

Cele 2 arizeni se vejde do krabicky, ktera je 
mensi nez polovina krabicky od zapalek, Na 
celni stene je umisten fototyristor, krabicka 
je opatfena sankami pro zasunuti na upravc- 
nv staviv nebo na fotografickv pftstroj. 
Electronics Australia c. 5/1975 


Odp^leni druheho elektronick^ho 
blesku na ddlku 

- Pomocnym zafizenim na obr. 61 muzeme 
odpalit pomoenv blesk na vzdalenost 10 az 
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Obr. 61. Odpdleni druheho elektronickeho 
blesku 

25 m (podle intenzify svetla n'diciho blesku), 
abychom dosahli lepsiho a plastictejsiho 
osvetleni fotografovaneho objektu. Urcitou 
nevyhodou tohoto zanzeni je, ze k napajcni 
potfebuje devitivoltovou batcrii. 

Rfipravek pracuje s fotoodporem. Fotood- 
por lze pouzit vpodstate libovolny, kupr. WK 
650 37, 650 49 nebo pod. Pfi osvetleni foto- 
odporu se jeho odpor zmensi, to vsak ncma 
vliv na funkci zanzeni, protozc fotoodpor je 
stejnomerne oddelen od tranzistoru T\. Do- 
padne-li na fotoodpor silny a „rychly‘‘ svetel- 
ny impuls z n'diciho blesku, projde konden- 
zatorem. dioda jeho zapornou cast zkratuje 
a kladna cast impulsu r na okamzik otevfe 
tranzistor Ti, ktery otevfe i tranzistor 7*, na 
odporu R vznikne spad napeti, ktery otevfe 
tyristor. Tyristor zkratuje synchronn: kon- 
takt druheho blesku, ktery je ti'm odpalen. 

Zpozdeni obvodu je fadu mikrosekund 
a nehraje zadnou roli. Citlivost zafizeni 
nastavime odporovvm trimrem. 

Muze sc slat, ze se po zasunuti synchronni- 
ho kontaktu indikacni doutnavka nerozsvi'tj. 
nebo se blesk odpaluje samocinne. Je-li 
v takovem pfipadc na stfedni casti synchron- 
ni'ho kontaktu (spravne) kladne napeti, pak 
je tyristor nekvalitni, ma maly odpor v nevo- 
divem stavu, pripadne muze mit T 2 velky 
klidovy proud, ktery pusobi tak velky libytek 
napeti na R , ze se tyristor otvira. 

Funkschau c. 91J 973 


tem£f ve tme. Zavcrku aparatu otevremc 
ruene tesne pred okamzikem snimku, zvuko- 
vym efektem elektronicky spoustime blesk 
a zavcrku ihned zavremc: Tim je zaruceno, ze 
zpozdeni nebude vetsi, nez nckolik mikrose¬ 
kund. 

Zanzeni k tomutodruhu fotografovani je 
na obr. 62. Signal z krystaloveho mikrofonu 
se pfivadi na vstup operacniho zesilovace 
MAA503 (rriuzeme pouzit i MAA501 a 502, 
tyto typy lO vsak majijinak eislovane vyvo- 
dy). Vvstupni napeti operacniho zesilovace 
nastavime odporovvmi trimry R 5 a Ry tak, 
aby bylo bez vstupmho signalu nulove. I ne- 
patrnv rozdil napeti na vstupu OZ vyvokiva 
na vvstupu velkc napeti (v nasem pripade to 
bude kladny napet’ovy impuls), ktere zesileno 
tranzistorem T otevfe tyristor a tim odpali 
elektronicky blesk: 

Pro pripadne pouziti clektromagnetickeho 
spoustece je pfipojen obvod, ktery se spousti 
zaroven s elektronickym blcskem (kontakt 
blesku je pak pfipojen k fotografickemu 
pristroji). Po zapnuti napajeciho napeti se 
pres R \2 a civku rele nabije kondenzator Q, 
kotva rele pfitazena nebude. V okamziku 
otevfeni tyristoru se naboj kondenzatoru G, 
vybije pres diodu D$ a tyristor, kotva rele na 
okamzik pritahne a otevfe se zaverka foto- 
grafickeho pfistroje. Zpozdeni je zpusobeno 
dobou, kterou potfebuje kotva rele k prita- 
zeni. 

Shodne co do funkce, avsak ponekud 
jednodussi zafizeni jc'na obr. 63. Na vstup 
muzeme dat fotoodpor, fotodiodu nebo foto- 
tranzistor - zafizeni bude reagovat na svetel- 
ne impulsy, nebo citlivy dynamicky mikrpfon 
- zafizeni bude reagovat na zvuk. Vsechna 
vstupni cidla pracuji v impulsnim rezimu, 
protoze kondenzator C na vstupu propoustf 
jen impuls v okamziku vzniku svetelneho 
nebo zvukoveho signalu. Impuls prichazi do 
baze tranzistoru, jehoz pracovni bod nastavi¬ 
me odporovvm trimrem R. Tranzistor se na 
okamzik otevfe a uvede tyristor do vodiveho 
stavu. Elektronicky blesk nebo magnetickv 
spoustec se pak uvedou v' cinnost jako 
u predesleho zapojeni.. 

Antennae. 1/1975 


ktere charakterizuje vykon blesku pri urcite 
citlivosti filmu a pri urcite vzdalenosti mezi 
bleskem a fotografovanym pfedmetem. 

Smerne cislo vyhovuje pri beznych snim- 
cich, kdy pracujeme s plochym osvetlenim, 
kdy blesk i fotograficky pfistroj miri na stejnv 
objekt, avsak jiz mene pri praci s barevnym 
filmem. Vubec nevyhovuje pri praci s odra- 
zenym svetlem nebo pfi fotografovani s ne- 
kolika blesky. V tcchto pripadech je zapotre- 
bi pfistroj, ktery men mnozstvisvetla pficha- 
zcjiciho do objektivu (asi jako u beznych 
expozimetru). 

Nekolik svetovych firem vyrabi zafizeni 
pro uvedene ucely, u nas vsak nejsou dostup- 
na a jsou draha. 

Popisovany pfistroj muze pfi peclive ka- 
libraci zcela nahradit tovarni pfistroj tohoto 
druhu a pracuje s presnosti asi pul clony pfi 
mefeni dopadajiciho svetla - a to je pfesnost 
vice nez dostatecna i pfi praci s inverznim 
filmem. Je pravda, v pristroji jsou pouzity 
i zahra nicni soucastky - predevsim fotodioda 
a operacni zesilovac 741. Operacni zesilovac 
lze vsak nahradit nasim typem MAA501 az 
504 bez vctsich problemu. Fotodioda je 
velmi citlivy typ (je to spise fotoclanek), ma 
citlivost 500 az 600 nA/lx. Hodise nasleduji- 
ci typy: BPY68 - Valvo, TP60 - Siemens, 
BPY63 - Siemens, TP61 - Siemens. 

y zapojeni pouzijeme tfi operacni zesilo¬ 
vace 741 nebo MAA501az 504. Obr. 64 
ukazuje na blokovem schematu princip zafi- 
zeni. Pouziieme-Ii OZ rady MAA50C), je 
treba pouzit i vnejsi kompenzacni prvky. 

Kondenzator Cje pfipojen k operacnimu 
zesilovaci IO tak, ze zapojeni tvofi integra¬ 
tor. V takovem uspofadani proud, protekaji- 
ci do invertujiciho vstupu zesilovace, nabiji 
kondenzator na napeti, ktere je umerne 
protekajjcimu proudu za dany 6as. Je-li 
pruchod proudu pferusen, na kondenzatoru 
zustava naboj a tak i napeti po urcitou dobu, 
tedy kondenzator slouzi jako pamef. Protozc 
je tfeba, aby kondenzator nemel svod, je 
tfeba pouzit tantalovy typ (v obr. 67 je to Q). 

Napeti na C je indikovano meridiem M. 
Potfebne „vybuzent“ operacniho zesilovace 


Elektronicky blesk a expozice fizene na 
ddlku 

Nekdy by se daly udelat zajimave snimky, 
je-li okamzitv jev doprovazen zvukovvm 
efektem. Muze to byt vvstfel (plamen, dym, 
prip, projektil, jak opousti usti hlavnc), 
,.vystreleni‘\ zatky ze sampanskeho, pad 
predmetu na vodni hladinu apod. Udelat 
snimek podobneho jevu vsak neni jednodu- 
che, jak se na prvni pohled zda - predevsim 
proto, ze automaticke spousteni fotografic- 
keho pfistroje je ,,vcc zaludna a pomala**. 
I kdyz budeme mit elektromagnetickou 
spousf, kterou muzeme spustit elektronicky, 
zaverka se otevfe se zpozdenim, a to dosti 
podstatnym (radove desitky nebo stovky 
milisekund). Proto se pro takove snimky 
pouziva „finta ; ': pracujeme ve tme, nebo 
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° Obr. 63. Zvukem 
nebo svetlem rtzeny 
elektromagneticky 
spoustec 

Expozimetr pro snimky s elektronickym 
bleskem 

Elektronicke bleskovc zanzeni patfi do 
standardniho vybavent kazdcho fotografa. 
Jedina informace, kterou vsak bezny pouzi- 
vatel blesku dostane, je tzv. smerne cislo, 
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obstarava fotodioda. Sepnuti spinace 5 imi- 
tuje svetelny impuls, dopadajici na diodu. 

Na obr. 65 je podrobnejsi funkeni zapoje¬ 
ni v blokovem tvaru. Jako integrator pracuje 
IOi, oddelovacim spinacem je tranzistor T. 
Tranzistor vede jen po tu dobu, ktera je 
urcena dobou preklopeni monostabilniho 
klopneho obvodu, zapojeneho do jeho baze. 
Klopny obvod je spousten sepnutim T/ } ; 
krome tranzistoru se uvede do vodiveho 
stavu take tyristor, ktery odpali blesk pomoci 



Obr. 64. Blokove schema expozimetru 



Obr. 62. Zvukem rizeny elektronicky blesk 
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operacm zesilovac IOi podlc nastaveni zpet- 
ne vazby (K a a R b ) privadf signal na ICK 
jehoz zisk jc Hzen spetnovazebnfmi odpory 
Riy az R 2 i- Tranzistor T 4 s odporem R 22 
pracujc jako emitorovv si e do vac zapojenv do 
zpetnovazebnf smycky. Tim sc zabranilo 
zatfzenf vystupu lO; a zkrcslcni signalu. 
Odpor R 2 y omczuje proud. 

Odpor R 2 $ urcuje vstupnf odpor operacnf- 
ho zesilovace IO.i. Kondenzator C 7 -tanta|o- 
vy - slouzf jako pamet integrators jeho na- 
boj vybijeme po skoncenf merenf tlacftkem 
Th .. Odporovym trimrem R x upfavujemecit- 
livost mefidla. ktere ma zakladnf citlivost 
100 pA. Odporove trimry 7^., R l \ a R. slouzf 
k vynulovanf proudoveho ofsetu operacnfch 
zesilovacu. 


synchronnfho kontaktu. Operacnf zesilovace 
IOi a IO : pracujf jako zesilovace s vclkym 
zesflenfm. 

Zapojcnf je pouzitelne pro rozsah cion od 
/= 2,8 do / = 22. Kazda'zmena o jednu 
clonu odpovfda zmene intenzity svetla o cini- 
tel 2 a v uvedenem rozmczf cion jc takovych 
stupnu scst. V praxi to znamena, ze snfmek, 
pfi nemz jc treba nastavit clonu 2,8, ma jas 
1/64 snfmku, ktery vyzadujc expozici s clo- 
nou 22. Tento rozsah nemuzeme vyjadfit na 
jcdne stupnici, dostali bychom neumerne 
zhusteny dolnf konec stupnicc. Zesilenf ope- 
racnfho zesijovace lO t lze proto prepfnat 
Stupnice meridla jc upravena tak, aby na ni 
bylo mozno cist clonu ve dvou rozsazfch: 
„vy$oky“ rozsah je od f = ' 8 do f— 22 
a ,.nfzky “ od f — 2.8 do f = 8. Je-li svetelny 
impuls z blesku maly (nebo naopak velky), 
pfepneme pfepfnac Pf , do druhe polohy, 
cfmz zvetsfmc (popf. zmcnsime) zisk operac- 
nfho zesilovace. 

•Na obr. 66 jc vyznaceno delenf stupnicc 
meridla. Odporove trimry R a a R h se nastavu- 
jf tak, aby impuls, pfi nemz jc f— 8 na 
rozsahu ,,nfzky", daval po opakovanf zablcs- 
ku udaj f = 8 i na rozsahu ,,vy$oky ki (poprve 
na konci stupnice, podruhe na zacatku stup¬ 
nice - pochopitelne po pfepnutf prepfnacc 
Pr,). 

Univerzalnost pffstroje je rozsfrena pouzi- 
tfm obvodu IO : . Jeho vstupnfm odporem je 
Ru a paralelne zapojenych devet zpetnova- 
zebnych prepfnatelnych odporu Ru-az R 2 u 
kterymi nastavujeme zisk. Odpory pfepfna- 
me pfepfnacem Pr 2 . Tim dosahneme toho, ze 
udaj rucky meridla bude odpovfdat citlivosti 
filmu. Tedy pffstroj muzeme nastavit pro 
urcitou citlivost filmu. 

Vztah mezi zpetnovazcbnfmi odpory 
a vstupnim odporem je dulezity. Predpokhi- 
dejme, ze R\y odpovida 15 DIN a je stejny 
jako /? n , potom R 2] (27 DIN) bude 
16 x R n . Miizemc tedy sestavit tabulku: 

Rn - 15 DIN - R u x 1, 

Rn - 16,5 DIN - R u x 1,4. 

Rn - 18 DIN R u x 2, 

Rit ~ 19,5 DIN - R u x 2.8, 

K i7 - 21 DIN - Ru x 4, 

Ri» - 22,5 DIN - R u X 5,6. 

— 24 DIN — x 8. 

R, u - 25,5 DIN - R u x 11. 

/?:, - 27. DIN - R u x 16. 

V. praxi lze pracovat s pnstrojem takto: 
v jednom fotografickem pristroji mame film 



Obr. 66. Stupnice meridla 


s citlivosti t5 DIN. ve druhem 27 DIN. 
Nastavenim prepinace na 15 DIN jsme na- 
stavili jednotkovy zisk operacniho zesilovace 
lO;. Pfi odpalenf blesku jsme dostali fekne- 
mc udaj f~ 5,6 (na nizstm rozsahu). Kdyz 
nyni prepnemc meric na 27 DIN, zesilovac 
bude pracovat se ziskem 16, na vyssim 
rozsahu dostanemc udaj f- 22. V obou 
prfpadcch obdrzime pro pouzitv film sprav- 
nou expozici. 

Tlacftko Tl : na obr. 65 slouzf jako nulova- 
cf, zkratujc kondenzator, jehoz naboj je 
.tfeba po kazde operaci vybft, aby byl obvod 
pripraven na dalsf merenf. Promennv odpor 
R ( slouzf ke kalibraci meridla. 

Celkove zapojcnf pristroje je na obr. 67. 
Tranzistory T t a T 2 tvorf monostabilnf obvod 
se sirkou impulsu asi 1/60 s. Tato doba je 
urcena kondenzatorem C 2 a odporem R<,. 
V klidovem stavu je na spoji R 2 - R 3 a na bazi 

kladne napeti, takze T b je uzavfen. Spoj 
- C 2 a baze T pres R * jsou na nulovem 
potencialu a T, je rovnez zavfen. Monosta¬ 
bilnf obvod se spustfsepnutfm Tl u na bazi T t 
bude kladne napetf a tranzistor se uzavre. 
Nynf se mcnf stav. T t ,povede a propusti 
proud pres R 2 4 do baze Ts, ktery bude po 
dobu trvanf impulsu vc vodivem stavu. Tran¬ 
zistor T 5 pracujc jako oddclovacf spfnac pro 
operacnf zesilovac IOi a pripojuje po presne 
definovanou dobu na jeho vstup vystupnf 
signal obvodu citliveho na svetlo. Behem teto 
doby se pres T : nabije C, tfm se otevre Ti. 
naboj kondenzatoru C 4 sc vybije pres Rv do 
rfdici elektrody tyristoru. Tyristor povede 
a zkracuje svnchronnf kontakt blesku a odpa- 
If ho. 

Na diodu D x se dostane svetelny impuls. 
Na diode je jmenovite napetf 6,2 V, udrzova- 
nc diodou £k. Impuls narusf rovnovahu. 


Kondenzator G slouzf kc stabilizaci pra- 
covnfho rezimu monostabilnfho obvodu. 
Ncktere elektronickc.blesky produkuji znac- 
ne napet’ovc spicky, ktere by mohly zpusobit 
falesne preklopeni klopnehoobvodu; C 4 tedy 
pusobf jako ochrana proti ruseni. 

Spfnac S je dvoupolovy a vypfna kladnou 
i zapornou vetev napajenf. Pro napajenf 
pffstroje postacf dvc destickove batcric dob- 
re kvality. Baterie vymenujemc vzdy obc 
najednou. 

Dulezitou soucastf, kterou musfme zhoto- 
vit, je polokoule, ktera soustreduje svetlo. 

Opatrne rozfizneme pingpongovy mfeek 
horkym nozem ha dve nestejne casti. Vctsf 
cast mii bvt cista. bez tisku. Pfipravfmc asi 
Izicku pruhledne epoxidove pryskyfice, kteni 
se pouziva pro zalevanf (napr. ze souprav pro 
laminovanf), a nalijeme ji dopoloviny mfeku. 
Mfckem pak pohybujemc aby pryskyfice 
pokryla cely povrch a aby po ztuhnuti vytvo- 
rila stejnomernou vrstvu. Tuto prdci opaku- 
jeme asi trikrat, aby vrstva byla asi 3 mm 
tlusta. Tuhnutf .muzeme urychlit proudem 
tepleho vzduchu z vysousece vlasu. Na mok- 
rem brusnem papiru pak plynulymi pohyby 
obrousfme ofiznutou cast - tak dostanemc 
pfesnou polokouli, kterou pfikryjeme otvor 
ve skffnce. v n(g je fotodioda. Misto pingpori- 
goveho mfeku muzeme pouzft i jiny material, 
kupf. mlecne sklo ze zarovky apod, (mlecne 
sklo nemusfme laminovat). 

Kdyz jsou obvody zapojeny a pfekontro- 
lovany, pfipojfmc napajeni. Trimr R a nasta- 
vfme asi do poloviny odporove dnihy a Pf\ 
pfepneme na vyssf rozsah. Pracujeme pfi 
malem osvetlenf. Zmeffme napetf na vystupu 
IOi a nastavfme Pr c tak, aby na vystupu IOj 
bylo vuci zemi nulove napeti. Stiskneme 
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Obr. 67. Celkove zapojeni expozimetru pro snimky s bleskem. 


nulovaci tlacitko TU a pozorujemc mcfidlo. 
Rucka se m;i vratit na nulu. Muze sc suit, ze 
rucka bude mirne kmitat. V tomto pfipade 
nastavujemc R tak dlouho. az drift rucky 
meridla budc behem 10 az 15 sekund nepozo- 
rovatelny. Pfcpneme Pr 2 na rozsah pro 27 
DIN a pomoci 77| odpalimc blesk. Rucka 
meridla ma „poskocir* a zaujmout novou 
polohu. Mcfidlo vynulujeme, nastavimc R 
a pokracujemc takto dale, az se pfi stisknuti 
nulovacfho tlacitka rucka ncpohnc o vice nez 
1 az 2 dilky (1 az 2 pA) v libovolnem smeru. 
Tim je skonceno pfedbezne nastaveni pfi- 
stroje. Pfistroj Izc zacit kalibrovat. Nejprve 
upravime stupnici meridla podlc obr. 66. 

Polokouli obratime k blesku. a urcime si 
podle smerneho cisla blesku takovou vzdale- 
nost, kteni odpovida pri pouziti filmu ocitli- 
vosti 27 DIN clone 7 = 8. Trimr R f nastavimc 
asi do stredove polohy. Pristroj spojime 
s bleskem dlpuhym kablikem. Tlacitkem Tl\ 
odpalimc blesk. Pak pfistroj-vynulujeme. 
prepneme na nizky rozsah. a odpalimc blesk, 
Nastavimc R b tak, aby meridlo ukazalo 7=8 
na hornim konci stupnicc (nastavujeme mezi 
jednotlivvmi zablesky). Nedosahneme-li i pfi 
R, = 0 rucka na 7=8, pristroj nevynutuje- 
me, ale zmensime R f tak, aby rucka dosahla 
horniho konce stupnice. Znovu rucku vynu- 
lujeme a pokracujemc v zablescich (v nasta- 
vovani R b ), az rucka zustane v klidu ve stfedu 
pole (7= 8 na horni casti stupnice). 

Je-li pristroj nastaven, prepneme citlivost 
na 24 DIN, vynulujeme mcfidlo a odpalime 
blesk. Rucka ma ziistat na 7= 5,6. Kdyz 
tomu tak nebude a rucka meridla ukaze vetsi 
clonu, znamena to, ze je signal na vystupu 
10 : „odfiznut“ kladnym napetim. Vynuluje- 
me meridlo a zmensime.odpor R f . Prepneme 
opet na 27 DIN a nastavime R b tak. aby 
zablesk dal udaj 7=8. Pak opet vynulujeme 
meridlo, prepneme na 24 DIN aovenme. zda 
indikovana clona bude 7= 5.6. Mozna, ze 
tento postup budeme muset opakovat. * 

Potom vynulujeme meridlo, prepneme na 
‘27 DIN a Pf] prepneme na vysoky rozsah. 
Pomoci R a nastavime mezi zablesky pracovni 
rezim tak, aby rucka ukazovala na stfed 
stupnice (7= 8 na dolni casti stupnice). 

Nakoncc prekontrolujemc vse jestc jed- 
nou znovu: 

- nulove napeti na vvstupu IOi (nastavuje sc 

«.)• 

- drift rucky za 10 vtefin (nastavuje se R), 

- poskoceni rucky po stisknuti tlacitka pro 
odpaleni blesku pri' nezapojenem blesku 
(R,). 

- kalibraci popsanym zpusobem. Cas od 
casu pfezkousime pohyb rucky a v pripade 
potfeby nastavime Rj. Zmena nastaveni by 
mela byt minimalni. 1 

Takto muzeme ziskat veliee cenny pristroj. 
jehoz cena je v zahranici velmi znacna. 
Practical Electronics c. 5/1974 


Aplikovana elektronika 

Senzorove ovlad^ni 
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A nyni jiz vazne. Obvykle potrebujemc, 
napr. pro magnetofon, ovladat ctyfi funkce: 
stop, start, rvchle vpred a rychle vzad. Stop 
rusi vsechny ostatni funkce, start, vpred 
a vzad se vzajemne blokuji. Jeden dotek 
senzoru uvede do cinnosti prislusnou funkei, 
druhy dotek rusi cinnost. Behem cinnosti 
dotek na senzory. ostatnich funkei (krome 
stop) je neiicinny. 

Jednii se tedy odvatypy obvodu. .,Stop“ jc 
jen mzikovy, proto je pouzit monostabilni 
klopny obvod, ostatni tri - pripadne i vice - 
obvody jsou bistabilni, pfi jednom doteku ija 
prislusnou plosku se obvod pfeklopi a zusta- 
va v tomto stavu, pfi doteku plosky „stop“ se 
na okamzik pferusinapajecinapctiklopneho 
obvodu, ktery se tim vrati do vychoziho 
stavu. Na vystupech klopnych obvodu jsou 
rele, jejichz typ y neuvadim, budou ruzna 
podle pozadavku na splnane spotrebice. Kro¬ 
me pracovnich kontaktu, ktere spinaji moto- 
ry apod., maji mit pfi 3 + l funkce u mono- 
stabilniho obvodu jeden, u bistabilnich obvo¬ 
du dva klidove kontakty, jak je to videt na 
obr. 68. 

Obvod na obr. 69 je monostabilni klopny * 
obvod pro funkei stop. Pfivedeme-li na 
dotekovou plosku v bazi tranzistoru T x prs- 


Obvod podle obr. 70 je bistabilni klopny 
obvod. Funkce tranzistoru 7j a T : a Q jsou 
stejne jako v predeslcm zapojeni. Za kon- 
denzatorem C, je zapojeno hradlo NAND, 
ktere ma v klidovem stavu na vystupu uroven 
log. 1. tedy kladne napeti. Toto napeti se pfes 
R pfivadi do baze T 4 , tranzistor je uzavien. 
Kdyz obvod T,, T : dotekem pfeklopime, na 
vvstupu h rad la se objevi zapornv impuls, 
ktery otevre T 4 , pfes nej se na bazi 7^ dostane 
zaporne napeti. Tranzistor T, se otevfe, 
napaji bazi Tj kiadnym napetim, ten zas bazi 
Ty zapornym (kladnym, popf. zapornvm 
napetim v tomto pfipade nazyvam napeti, 
.ktere je vetsi, popf. mens! nez napeti nutnc 
k otevfcni tranzistoru). Obvod zustava pfe- 
klopeny, rele zustava pfitazeno, pfes jeho 
pracovni kontakty napajime kupf. motorek. 
Klidove kontakty rele jsou rozpojeny, dalsi 
dva obvody maji pferuseno napajeci napeti 
a nemohou pracovat. Dotekem na plosku 
obvodu stop pferusime napajeci napeti obvo¬ 
du, ktery se vrati do klidoveho stavu. Kon- 
denzator C : v obvodu na obr. 70 ma zvlastni 
protiporuchovou funkei. Beztohotokonden- 
zatoru pfi spinani napajeciho napeti rusivy 
impuls preklapi hradlo a rele spina. Konden- 
zator tento impuls nepropusti na bazi T 4 . 

Cele zafizeni je nejlepe umistit na jedne 
desce s plosnymi spoji, pfitom obvodu podle 
obr. 70 muze byt i vice, musime vsak pfitom 
zvetsit i pocet klidovych kontaktu rele. Hrad- 
la NAND pouzijeme z IO MH7400. 


Zvonkov^ tladitko - bez tla£itka 

Je vseobecne znam kanadsky zertik se 
zvonkem: kluci (rnensi i vetsi) zatlaci zvon- 
kove tlacitko a pro jistotu ho jestc „aretuji kt 
zapalkou, takze zvonek zvoni jako pominuty 
a my sirku nc a ne K vyndat. Dalsi slasti je 
oprava casern porouchaneho tlacitka, cisteni 


Obr. 69. Senzorove 
ovlddani — monosta¬ 
bilni obvod 
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Obr. 70. Senzorove 
ovlddani -. bistabilni 
obvod 



Pani Moda nevladne jen mezi zenami, ale 
pronika i do techniky a nekdy nam i kompli- 
kuje zivot. Tfeba nekoho napadne, ze pfede- 
la starsi magnetofon na modernejsi a poctiva 
tlacitka na senzory a kdyz je v ,,tom“, tak 
pfida dalsi dva motory*- tfeba ze stare 
zdimacky - na rychly posuv pasku vpfed 
a vzad - a to vse chce ovladat senzory, 
protoze se to dnes ,,nosi il . Coz o to, ale ta 
komplikace! Katalog TESLA uvadi sice dva 
integrovane obvody pro senzorove ovladani 
- MAS560 a MAS561, obvody vystfizene 
z katalogoveho listu vsak v magnetofonu 
kupodivu nefunguji a jine nesezene.. Proto 
nezbyva nic jineho, nez neco jako senzory 
wvinout. 


tern brumove napeti, otevfou se oba tranzi- 
story T] a T 2 . Kondenzator Cu ktery je nabit 
na pine napajeci napeti 5 V, se pfes T : vybijc, 
nastavovacim odporem Rprojdesilny zapor- 
ny impuls, ktery na okamzik otevfe tranzistor 
Ty a pfeklopi T 4 do vodiveho stavu, rele 
pfitahne; po odezneni impulsu se vse vrati do 
puvodniho stavu. Impuls prodlouzime tak, ze 
pouzijeme . kondenzator _ C : , ktery se pfi 
otevfeni T 4 nabije. Jeho naboj po uzavfeni T 4 
asi po jednu sekundu napaji rele, ktere 
zustava pfitazeno. Zmensi-li se napeti na C 2 , 
kotva rele odpadne, dalsi obvody jsou pfipra- 
veny k praci. Rele behem prodlouzeneho 
impulsu pferusilo napajeci napeti vscch ob- 
. vodu, ktere se tim vratily do klidove polohy. 


korodovanych kontaktu apod. Pomoci male 
upravy podle obr. 71 muzeme zvonkove 
mechanicke tlacitko vyfadit a zvonit pouhym 
pnlozenim prstu na kovovou plosku. Dokud 
je prst na plosce, pfivadime brumove napeti 
na bazi tranzistoru 7j, ktery se otevfe, na bazi 
T 2 se objevi napeti, kterym se nabije konden¬ 
zator C(nema byt elcktrolyticky). Tranzistor 
T 2 napaji bazi prvniho z dvojicc tranzistoru 
(Ty, T 4 ) v Darlingtonove zapojeni a pfes T 4 
proteka proud, jimz lze napajet stejnosmer- 






Obr. 71. Zvonkove .jlactiko" bez tlacitka Obr. 72. Kapesnisignalm hodiny 


ny zvonek. Kovova ploska staci o 0 10 mm, 
muze byt vyfiznuta napf. i z kuprcxtitu. 
Tranzistor T x je umisten u dotckove plosky, 
ostatni soucasti jsou u zvonku. Napajeci 
napeti filtrujeme kondenzatorem s kapacitou 
alespon 1000 pF. 

Elektor c. 7-8/1976 


Kapesni signalm hodiny 

Opravdu kapesni signaini hodiny lze kon- 
struovat pomoci integrovaneho casovace 
(ktery vyrabeji ruzne firmy) pod oznacenim 
555. Velikost celeho zarizeni je dana jen 
velikosti devitivoltove bateric a maleho re- 
produktoru nebo telefonniho sluchafka. Po 
uplynuti nami zvoleneho casu mis signalm 
hodiny zvukem upozorni, ze mame ncco 
vykonat. Zapojeni signalnich hodin je na obr. 
72. Cas nastavime potenciometrem Pa muze 
se pohybovat^od nekolika sekund do jedne 
hodiny, pfip. po zvetseni kapacity kondenza- 
toru C do'nekolika hodin. Potfebujeme-Ii 
konstantni easy, zafadime misto potencio- 
metru (promenneho odporu) pfepinac s pev- 
nymi odpory. 

Pouziti signalnich hodin je mnohostranne: 
od mereni potrebneho casu na uvareni vejee 
na mekko az k oznameni, ze uplynula doba 
povoleneho parkovani. 

Po zapnutt spin ace m S zacina prist roj 
merit cas. Pres potenciometr P se nabiji 
kondenzator C. Behem teto doby je odber 



proudu z.baterie asi 3 mA, tedy velmi malv. 
Po uplynuti stanovene doby bude na konden-' 
zatoru urcite napeti. otevirajici obvod 555 a 
tim i tranzistor 7j, Jednoduchy oscilator, 
osazeny levnymi germaniovymi tranzistory, 
dostava napajeci napeti a z reproduktoru se 
ozyva zvukovy signal. Odber proudu osci- 
latorem je take maly, jen nekolik miliamper. 
Signal je nepferusovany, vypneme ho bucf 
otevfenim spinace S nebozmacknutim tlacit¬ 
ka 77. 

Cely prist roj muze mit kapesni format 
(velikost krabicky od cigaret). 

Practical Electronics c. 8/1976 


Hlidac hladiny elektricky nevodivych 
kapalin 

V nekterveh pripadech byva zadouci, aby 
hladina elektricky nevodive tekutiny (olej, 
nafta apod.) neklesla vc stabilne zabudovane 
nadrzi pod urcitou mez. Tento likol muzeme 
elektronicky vyresit elegantne pomernc jed- 
noduchym zapojenim. Pristroj bude signali- 
zovat pokles hladiny, prip. muze zapojit 
servozarizeni, ktere nadrz doplni. 

Zapojeni jc na obr. 73. Termistor R { je 
ponoren do kapaliny a je upevnen vhodnym 
zpusobem v te vysce, pod niz nema hladina 
klesnout. Pres termistor napajime zarovku 2 
ze zdroje 12 V. Termistor je v tekutinc 
ochlazoviin, tim je jeho odpor pomerne 
velky, vlakno zarovky nedostava potfebny 
proud, takze zarovka nesviti. Termistor se 
zarovkou tvori delie napeti a v bodu A je za 
popsaneho stavu male napeti, mensi nez jc 
Zencrovo napeti diody D\. Tranzistor T\ 
proto nevede. Rele je v klidovem stavu. 
Poklesne-li hladina kapaliny, termistor se jiz 
neochlazuje, protekajici proud termistor 
ohriva, jeho odpor se zmensuje a zarovka se 
postupne rozsveci. Zmenou odporu termi- 
storu se zmeni i pomer napeti na delici, napeti 
v bodu A se zvetsuje. Dosahnc-li asi 5,5 az 
6 V, Zenerova dioda se otevre, na bazi 
tranzistoru T, bude vzhledem k emitoru 
kladnejsi napeti, tranzistor se otevre a otevi- 
ra se i kotva rele pritahne a spina 
signalizaci nebo servozarizeni. 

Termistor pouzijeme tycinkovy z rady NR 
002 (jsou v televizorech pro omezeni narazo- 
veho proudu pri nazhavovani eiektronek). 
Jeho odpor pri teplote 25 °C bvva 200 az 
1000 Q podlc typu, tento odpor se pri 
pruchodu proudu zmensi na 25 az 60 Q. 
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a * n , T Obr. 73. Hlidac hladiny elektricky nevodi- 
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Podle pouziteho termistoru vyberemc r zarov¬ 
ku tak, aby-se po jejim pfipojeni (v scrii 
s termistorem) k napajecimu zdroji za nejaky 
cas rozsvitila. Muzeme vvzkouset zarovky 
6 V/0,3 A, 6 V/0,1 A, 10 V/0,2 A apod, 
a vybrat si nejvhodnejsi typ. 

Elektronik c. 12/1969 


Autoniaticke cerpani vody do nadrie 

U vodnich zasobniku reguluji minimalni 
a maxima Ini stav vody obvykle ruzne druhy 
plovaku, v uzavrenych midrzich (domaci 
vodarny) tlakove spinace apod. - vesmes 
mechanickc prvky. Takova regulace m:i po- 
chopitelnc sve nedostatky, vyplyvajici ze 
spolehlivosti pohyblivvch soucasti. 

Pomerne jednoduchym zpusobem muze¬ 
me resit iikol, jak pricerpavat do libovolne 
nadrze libovolnou elektricky vodivou kapali- 
nu automaticky tak, aby pri obsahu nadrze na 
minimum se samocinne zapnulo cerpadlo, 
ktere nacerpa obsah podle potreby - to vse 
pomoci elektronickeho obvodu bez mecha- 
nickych prvku (obr. 74a). 

Cidlo, ktere slouzi k regulaci minimalni 
a maximalm vysky hladiny tekutiny v nadrzi, 
je na obr. 74b. Na libovolne trubcc z novodu- 
ru o 0 10 az 20 mm jsou tri prstence z vodi- 
veho a nerezavejiciho materialu. Dolni, ktery 
bude stale v tekutinc, pfipojime kc kladnemu 
napeti zdroje, prostredni, oznaceny /, bude 
ve vvsee minimalni hladiny. Vyvody zprsten- 
cu vyvedeme trubkou, aby neprislv do styku 
s tekutinou, a trubku stabilne upevnime 
v nadrzi. 

Vyvody od prstencii 1 a II jsou pripojeny na 
baze tranzistoru T t a Ti pres odpor 100 kQ. 
Podle pouzitych tranzistoru bude mozne, ze 
odpor bude tfeba zvetsit nebo zmensit. Pri¬ 
stroj pracuje takto: po zapojeni napajeciho 
napeti klidove kontakty rele spinaji cerpadlo, 
ktere naplnuje nadrz. Dosiihne-li hladina 
urovne dolniho prstence,- nic se nedeje, 
cerpadlo pracuje dal. Spoji ho s kladnym na- 
pajecim napetim; tranzistor T x se otevre, T : 
je uzavfen, na jeho kolektoru bude pine na¬ 
pajeci napeti, tim se otevira 7?, ale neproteka 
pres nej proud; rele nemuze byt pod prou- 
dem, protoze T h je uzavfen. Tranzistor T h se 
otevre az tehdy, kdyz tekutina dosahne prs¬ 
tence II V tom okamziku vede T 4 , uzavirase 
Ty a tim se otevre T*: rele pritahne a jeho kli¬ 
dove kontakty odpoji napajeci napeti cerpad- 
la (kontakty nejsou na obr. 74a zakresleny). 
Zaroven rele svymi pracovnimi kontakty re 
spoji kolektor % s bazi, kotva rele zustava 
pfitazena, aby se po nepatrnem poklesu 
hladiny neuzavrely T 4 a T (t , popf. aby nedaly 
predcasny povel k cerpani vody. Voda muze 
klesat az pod elektrodu I- pak se odehrava 
obraceny pochod, nez jaky byl na zacatku 
cerpani, T$ se uzavre, kotva rele odpadne 
a jeho klidove kontakty zapoji cerpadlo, 
ktere znovu naplni nadrz az do vysky prsten- 
ce II. 

Napajeni pristroje je velmi jednoduche, 
pristroj nepotrebuje stabilizovany zdroj, 
postaci dobfe vyfiltrovane napeti. Musime 
vsak bedlive izolovat sekundarni vinuti trans- 
formatoru, aby sc sit’ove napeti nedostalo na 
kostru zarizeni, nebot vzhledem k vlhkemu 
prostredi by mohlo dojit k iirazu elektrickym 
proudem. Cele zarizeni je vyhodnejsi umistit 
nekde v byte, v suchem prostredi, k nadrzi 
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vest jen prislusne privody. Kontakty rele, 
ktcre spinaji cerpadlo, must byt dimenzovany 
podle pouziteho eerpadla. 

Elektor c. 7-8/1976 


Svetelna indikace telefonmho zvonku 

Casto by by I a vyhodncjsi svetelna indikace 
telefonmho vyzvaneni, protoze hluk v mist- 
‘ nosti (nebo pntomnost nekolika telefonnich 
prfstroju) ztezuje, nekdv pfimo znemoznuje 
zjistit, zda telefon zvont (nebo ktery z telefo- 
nii zvont). 

V techto, pnpadne i v jinych pnpadech je 
vyhodncjsi zvukovv signal prevest na svetel- 
ny, aniz bychom porusili pfedpisy spoju 
zasahem do telcfonniho aparatu. 

Zarizeni je na obr. 75. Smmacem signalu 
je mala civka s feritovym jadrem, ktcrou 
prtsavkou pripevnime na tclefonni pfistroj; 
nej vyhodncjsi misto vyhledame zkusmo. 


Detektor uderu, otresu a chveni 

Zarizeni podle obr. 76 muze slouzit jako 
zabezpecovaci zafizeni v nejruznejstch va- 
riantach: hlida predmety vystavene zasklem, 
ve vykladu, okna, dfevena schodiste, auto * 
atd., proste vsude, kde pfi nezadanem zasahu 
dochazi k otresum, chveni nebo pod. Jako 
cidlo pouztvame reproduktor libovolncho 
prumeru, s impedanci alespon 25 Q, ktery 
pfilepime na rezonujici plochu (na sklo, 
stenu skrine atd.). 

Prvnt tranzistor jako predzesilovac pracu- 
je v zapojeni se spolecnou bazi, nebot’ poza- 
dujeme co nejvetsi zcstleni pri male vstupni 
impedanci. Signal se pfivadi pres kondenza- 
tor C| naemitor T u jehozbaze je polarizova- 
na trvale napettm z delice s odpory R\ a /?:, 
a oddelena kondenzatorem C?. Z kolektoru 
T { vedeme signal pres* Q. Napeti na bazi 
tranzistoru T 2 je nastaveno tak, aby byl 
tranzistor uzavren. Na jeho kolektoru je pine 


Princip zarizeni spoctva v tom, ze kazdv 
plamen je elektricky vodivv. Rozzhavene 
castccky plamcne predstavuji elektricky vo- 
dive medium, ktcre Ize merit (odpor je asi 
30 MQ, ponekud se mcnis delkou plamene). 

Podivejme se na schema zapojeni. Na 
vstupu je tranzistor MOSFET. Jeho ridict 
elcktroda je napajena z delice, ktery se 
skladazodporu Ri a odporu plamene (2nace- 
no carkovanc). Kdyz plamen hofi, napeti 
mezi zemi (zde kladny pol napajeciho napeti) 
a emitorem je male. Na ndici elektrode T’i je 
kladne napeti, T, je otevren, na bazi T 2 je 
kladne napeti a je uzavren. Biize T 2 sc napaji 
pres Rb - tranzistor je uzavren. Rele v jeho 
kolektorovem obvodu je bez proudu. 

Zhasne-Ii plamen, napeti na ridicielektro¬ 
de T\ bude zapornejsi, tranzistor uzavre. Na 
jeho emitoru se objevi temef pine napajeci 
napeti, tranzistor T 2 bude otevren, otevre se 
i Ti, kotva rele pritahne a jeho kontakty se 
sepnou. Po znovuzapaleni plamcne se obvod 
vrati do pohotovostniho stavu. Kondenzator 
slouzi jako filtr - bez neho by kotva rele 
,,kmitala“. Kondenzator ovsem zpusobuje 
i male zpozdem odpadu i pritahu kotvy rele, 
fadu jednotek sekund. 

Pfi zkouseni obvodu postupujeme takto: 
misto plamenu pnpojtme odpor asi 30 MQ 
a pozadovanou funkei pf istroje (odpad a pri- 
tah kotvy rele) nastavime odporem R 2 . Od¬ 
por R| muze byt asi 350 az 600 MQ. Rele m;i 
odpor civky kolem 800 Q, pri jinem odporu 
bude tfeba pravdepodobne zmenit odpor R s . 

Velmi dulezite je, aby kovove luzko pla¬ 
menu bylo velmi dobre vodive spojeno 
s kladnym polem napajeciho napeti. Elektro- 
da v plamenu by mela byt z nerezavejiciho 



Toto misto bude pobliz transformatoru nebo 
civky uvnitr telcfonniho pristroje. Transfor- 
mator (civka) pri zvoneni vytvafi kolem sebe 
magneticke pole, do nchoz umistime snimaci 
civku, v niz se indukuje napeti. Toto napeti je 
vsak velmi male, proto ho jednoduchym 
tfistuphovyrn zesilovacem zvetsime natolik, 
aby se jim na vystupu mohlo ovladat rele. 
Kontakty rele pak spinaji signalni zarovku, 
kterou muzeme napajet bucf ze site (jak 
ukazuje obrazek), nebo ze sekundarniho 
vinuti transformatoru (podle druhu pouzite 
zarovky). Pro zvyrazneni svetelne signalizace 
muze rele spoustet jednoduchy klopny obvod 
(blikac), aby zarovka svitila pferusovane. 

Na soucastky nejsou kladeny velke naro- 
ky, vyhovuji i tranzistorv druhe jakosti. 
Snimaci civka je navinuta na kousek feritovc 
tycky o 0 6 az 10 rhm (deiky 10 az 15 mm) 
a ma asi 2000 zavitu dratu o 0 0,08 az 
0,1 mm. Civku dame do krytu z plasticke 
hmoty (napf. vetst uzaverod lahve, plasticka 
krabicka od filmu apod.) a na fcryt prilepime 
prisavku. Pfipojovaci vodice maji byt co 
nejkratsi a stinene. Napajeci transformator 
je zvonkovy, sekundarni napeti po jednodu- 
chem usmernent filtrujeme kondenzatorem 
C 4 . Rele pouzijeme s odporem civky asi 200 
az 500 Q, aby spinalo pfi 6 az 7 V. * 

Le Haut Parleur c. 1437/1974 


kladne napetizdroje, proto je uzavren i tran¬ 
zistor 7j, na ridici elektrode tyristoru nent 
signal. Prichazi-li na vstup zcsilovace signal 
z reproduktoru vlivem uderu nebo chveni, 
pricita se k pfedpeti na bazi T 2 , tranzistor sc 
skokem otevre a otcvfe se i Tv Nazapalovaci 
elektrode tyristoru bude kladne napeti, tyri- 
stor se otevre a poplasne zarizeni bude pod 
proudem. Tyristor zustava v sepnutem stavu 
dotud, dokud alespon na chvili nebude pfe- 
rusen privod napajeciho napeti. 

Le Haut Parleur c. 1545/1976 


Elektronicke hlidani plamenu 

Mnohostranne lze pouzit obvod podle obr. 
77, kterv hlida libovolny plamen tak, ze pri 
jeho zhasnuti uvede v cinnost poplaSne nebo 
jine zarizeni. Obdobna zarizeni obvykle pra- 
cuji s termistorem nebo fotocitlivymi sou- 
castkami, ktere vsak maji urcite nedostatky. 
Pro hlidani plamenu u plynovych spotrebicu 
by bylo vyhodnejsi pouzit indikator plynu, 
popsany v AR (rada B, c. 1/1976), potfebne 
soucastky u nas vsak nejsou v prodeji. Proto 
podle vystizneho rceni: nemas-li kone,posta- 
ci i osel, bylo vyvinuto popsanc zarizeni, 
ktcre spolehlive uhlida sebemensi plamen, 
tfeba u plynove lednicky, plynovych sporaku 
apod., u nichzzhs^nuti muze mit dalekosahle 
nasledky. 


materialu, v nouzi vsak postaci i obycejna 
ocel. Kdyby bylo vyhodnocovaci zarizeni 
pripojeno k elektrode dlouhym vodicem, je 
tfeba privod vest stinenym kabelem. 


Vysokonapdfovy zapalovad plynu 

Plynovy plamen lze zapalit ruznymizpuso- 
by: zapalkou, jiskrou zapalovaciho kaminku, 
rozzhavenym vlaknem, platinovou hubkou, 
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Obr. 78. Vysokonapefovy zapalovac plvnu - 
schema zapojeni 


sitovym vysokonapefovy m jiskristem (ktere 
z bezpecnostnich duvodu neni pnive nej- 
vho'dnejsi) a v posted ni do be vysokonapeto- 
vou jiskrou, ktera vznikne deformaci piezo- 
elektrickeho krystalu. < 

Tuto fadu zpusobu chci rozsifit zarizenim, 
ktere ma nekolik pfednosti: napajeni z bate¬ 
rie, dava jiskru vysokeho napeti (popf. radu 
jisker jako na svickach automobilu), jc na- 
prosto bezpccne a k jeho zhotoveni vystaci- 
me se soucastkami z vvprodeje nebo ze 
starych zasob. 

Princip zarizeni podle obr. 78 je vclmi 
jednoduchy: z baterie 1,5 az 3 V (vetsi napeti 
jc vyhodnejsi) napajime menic. Na sekun¬ 
darni strane dostaneme stridavc napeti 150 
az 200 V. ktere usmernime. Usmernenym 
napetim se nabiji kondenzator C. Bude-li 
na kondenzatoru napeti, pfi nemz zapali 
doutnavka, naboj kondenzatoru (jeho cast) 
se pres doutnavku a pres primarni vinuti za- 
palovaci civkv vybije. Na sekundarm'm vinuti 
zapalovaci civky se indukuje vysoke napeti 
radu nekolika tisic voltu. ktere se vybije pre- 
skokem jiskry. Tato jiskra (vlastne serie 
rychle za sebou nasledujicich jisker) plyn 
spolehlive zapali. 

Pri stavbe zapalovace nejprve navinemc* 
transformator mcnice. Pouzijeme feritove 
hrniekove jadro o 0 22 mm. Primarni vinuti 
ma 2x 20 zavitu dratu o 0 0,2 mm, sekun- 
darni 2300 zavitu dratu o 0 0,1 mm. Jako 
tranzistor pouzijeme germaniovy typ GC510 
az 512 (nebo starsi typ GC500 az 502, prip. 
nejaky podobny 'typ). Sekundarni napeti 
transformatoru mcnice zmefime Avomctem 
(na stfidavem rozsahu 600 V) a odporovym 
trimrem nastavime pracovni bod mcnice tak, 
aby odber z baterie by I v prijatelnvch mezich 
- kolcm 150 mA - a aby pritom sekundarni 
napeti bylo co nejvetsi. Odporovy trimr 
zmerime a nahradime ho pevnym odporem. 
Potom navinemc zapalovacicivku. Naferito- 
vou tycinku o 0 3 az 5 mm o deice asi 25 az 
30 mm navinemc 15 zavitu dratu o 0 0,3 az 
0,4 mm. Vinuti ovineme nekolika zavity 
hrubsiho izolacniho pasku a potom vincme 
2500' az 3000 zavitu dratu o 0 0,08 az 
0,1 mm. Prokladame kazdou vrstvu a pfitom 
dbame, aby proklad byl alcspon o 2 mm sirsi 
.nez vinuti (na krajich). .Po navinuti civku 
vyvarime ve vosku nebo aiespon v parafinu. 
Civku pak ovineme nekolikrat izolacni piis- 
kou. Doutnavku pouzijeme radeji vetsi, aby 
mela co nejvetsi rozdil mezi zapalovacim 
a zhasecim napetim. Vhodna jc i doutnavka 
ze startcru pro zarivky. Jeji spravnou polaritu 
musime urcit zkouskou v zafizeni. 

Po zapojeni sekundarni ciisti pristrojc 
zmackncme tlacitko. V doutnavee uvidime 
,,pfeskoky u a na zapalovaci civce (elcktrody 
ve vzdalenosti asi 2 mm) maji pfeskakovat 
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Obr. 79. Vysokonapefovy zapalovac plynu - 
zapalovaci hrot 


jiskry. Kdyby doutnavka stale svitila. zkusi- 
me zapojit obraccnc jeji elcktrody. Kdyz to 
nepomuze, znamena to. ze ma malv rozdil 
mezi zapalovacim a zhasecim napetim. Mu- 
zeme zkusit zvetsit kapacitu kondenzatoru G 
aby jeho nabijeni trvalo delsi dobu, nebo 
zaradimeodpor (radu kQ) mezi D; a konden¬ 
zator (znaceno krizkem). Muze se take stat, 
ze doutnavka blika spravne a jiskra nepre* 
skakuje. Pak je asi zapalovaci svieka proraze- 
na, coz se take stav;i. Kondenzator Cnemuze 
byt elcktrolyticky. vhodny jc papirovy MP 
kondenzator. 

Kdyz vse bude v poradku. zafizeni vestavi- 
me do uhledne krabice. Vyvod vysokeho 
napeti vedeme autokabelem (delky asi 8.az 
10 cm) v kovovc trubce. na jejim konci 
vytvon'me jiskriste. Jednim polem jiskristc je 
kovova trubka, druhym polem vvvod vysoke¬ 
ho napeti. Ke konstrukei se hodi napr. kryt 
zarovky od baterioveho zapalovace plvnu 
(obr. 79). 

Zapalovac vvborne zapali plynarensky 
plyn, propan-butan, ponekud dele trva zapa- 
.icni zemniho plvnu. 

Practical Elektronics c. 7/1975 


^Protitaktni** regulator osv^tlem' 

Jas dvou zarovek Ize ridit tak, ze potencio- . 
metrem nastavime jas obou zarovek tak, ze 
se vzdy soueet jasu obou zarovek rovna jasu 
jedne zarovky, pripojene na pine napeti. 
Muze tedy jedna nebo druha zarovka svitit 
naplno, nebo obe tlumene, pfipadne jedna 
vice a druha mene. 

Jas zarovek muze me znazornit podle obr. 
80; zmenseni jasu jedne zarovky zpusobi 
zvetseni jasu druhe zarovky. 



Obr. 80. ..Protitaktni' regulator osvetlent ~ 
regulace napeti 


Obe zarovky napajime tepavym napetim 
o kmifoctu 100 Hz a stndavym oteviranim 
obou tyristoru dosahneme popsaneho vv- 
sledku. ■ 

Zapojeni celeho zafizeni je na obr. 81. 
Zmena intenzity obou zarovek je zpusobena 
fazovvm posuvem. ftidici napeti pusobi na 
tyristor TV,, ktery ovlada soucasne i tvristor 
ty : .-Zateze Z\ a 0: spinaji stridavc tyristorv 
v rytmu sitoveho kmitoctu. 

Zarovky i cely obvod napajime sifovym 
napetim pres diody D, az D 4 , ktere zvolime 
podle druhu zateze. nejmene vsak na napeti 
400 V. Kdyz Tyrnedostane zapalovaci im- 
puls, zfistava uzavren; Tv 2 se otevre na 
zaeatku kazde pulperiody, protoze jeho ridici 
elektroda je na anode Ty ( . ktery je uzavren. 
Zarovka Z 2 tedy sviti naplno. Kondenzator 
G se tedy nabiji. Kdyz behem pulperiody 
privedeme impuls na zapalovaci elektrodu 
Tv i, tyristor se otevre. zarovkou Zi zacne 
protekat proud a kondenzator se vybijeT 
Napeti na anode Tv 2 tyristor uzavfe az do 
konce pulperiody. 

Zapalovaci impulsy synchronizujeme sig- 
nalem s dvojnasobnym kmitoi'tem site a fazi 
posouvame obvodern na prave strane sche- 
matu. Tranzistory napajime tepavym nape¬ 
tim tvarovanym na obdelnikovitv prubeh Ze- 
nerovou diodou Of. Na zaeatku perjody jsou 
tranzistory bez napajeciho napeti. Pfi zvetsu- 
jicim se napeti zustavaji tranzistory uzavreny. 
protoze napajeci napeti je sice 1 2 V, na bazi 
(v bodu C na delici) je vsak napeti 6 V a na 
emitoru T t jc jeste mensi napeti. Kondenza¬ 
tor G se nabiji pres ■potenciomctr R. Kdvz 
napeti na nem je proti napeti baze vetsi asi 
o 0,7 V. T se otevre a otevira i 7V Ten 
pusobi zpet na T\ . a oba tranzistory se 
otevfou. Kondenzator C : se pres ne vybije 
a tyristor Ty\ se otevre. Na konei pfdperiody 
se naboj kondenzatoru Q zmensi, Csezcela 
vybije pies T\ a dej se opakuje. Kondenzator 
G je vzdy nabijen od nuly a doba zpozdeni se 
tedy nemeni. 

Tyristory zvolime podle typu zarovek, 
musi vsak byt alespon na 400 V. Protoze celc 
zafizeni je galvanicky spojeno sc siti, venuje 1 
me zvysenou pozornost bezpecnosti. 
Rddiotechnika , c. 11/1975 


Postupnd stmivani a rozsvecovani 
svgtla 

Pro ruznc prilezitosti. ale pfedevsim vsak 
pfi domacim promitani filmu a diapozitivu 
muze me pouzit obvo’d podle obr. 82, kterv 
pouhym prepnutim prepinace Pr do polohy 
/ pomalu rozsvecuje svetlo, nebo v poloze // 
pomalu svetlo zhasina, jak to byva obvykle 
v kinech pfed zahajenim a po skonceni 
promitani. > 

K tomuto ucelu pouzijeme optickou vazbu 
s optoelektronickym vazebnim clenem' se- 
stavenvm z luminjscencni diody (LED) afo- 


Obr. 81. „Protitakt-' 
ni “ regulator osvetle- 
ni - zapojeni regula- 
toru 





Obr. 82. Postupne 
stmtvdtu a rozsveceni 
s vet la 


t 2. 




Obr. 83. Postupne stmivdni a rozsveceni 
s vet fa - optoelektricky vazebnf clen 

toodporu. Luminiscencni diodu i fotoodpor 
umtstime do nepruhledneho spolecneho kry- 
tu podle obr. S3. Jako luminiscencni dioda 
vyhovujc kazda. kterou se nam podari sehnat 
(TESLA Lanskroun uvadi ve svem katalogu 
kupr. typ WK 164 00), jako fotoodpor budc 
nejlepc vyhovovat WK 650 37. 

Cele zapojeni so sklada ze dvou cast). Cast 
/ jc ridici obvod luminisccncm' diody. Sitovc 
napeti vedeme pres kondenzator C|, usmer- 
nime a. Zcnerovou diodou stabilizujemc. 
Kondenzator C| ma kapacitu 0,1 pF/350 V. 
V poloze / pfcpi'nacc sc nabiji kondenzator 
O. Potcnciomctrcm R : nastavime dobu po- 
stupnebo zvetsovani jasu luminisccncm' dio¬ 
dy a tim i dobu rozsvccovanvzarovck. Tato 
doba maze byt tfeba 10 sekund. V poloze II 
se vybijf naboj kondenzatoru G. jas luminis- 
ccncnt diody se zmensuje, ti'm postupne 
zhasinaji i zarovky. Tato doba muze byt az60 
sekund. Druhou casti obvodu je fidici obvod 
triaku. Postupnym osvetlenim fotoodporu 
R f , ktery zkratuje odporovy trimr a pres 
R 4 a R* pfichazeji na diak kladne i zaporne 
impulsy, ktere oteviraji triak. Optimalni jas 
nastavime potenciometrem R. Pfi zhasinani 


luminiscencni diody se zvetsuje odpor foto¬ 
odporu a pulvlny jsou omezovany odporem 
R*. Triak se pri kazde pulvlne otevira jen 
kratce, az jiz nepropousti diak a triak zustava 
uzavfen. 

Zarizeni vestavime do krabicc z plasticke 
hmoty, protoze vsechny soucastky jsou gal- 
vanickv spojcnv se siti. 

Hobby c. 4/1976 


Magicka stolni lampa 

Lchce se dotknetc kovove stolni lampy - 
ta se rozsviti. Po dalsim doteku zhasne. Bez 
jakehokoli vypinaee. Toto ,,kouzlo*‘ neni 
zadarmo; v dolni casti lampy se skryva 
elektronicka cast podle obr. 84, ktera zajist’u- 
je rozsvecovani a zhasinani. Zarizeni je pri 
doteku naprosto bezpecne. protoze pracuje 
s malym napetim, ktere odebirame z trans¬ 
form at or u, ktery je soueasti celcho zarizeni. 
Sit’ovy okruh se zarovkou spina rele. Staly 
odber pfi napajecirrf napeti 10 V je asi 
50 mA, prikon asi 0,5 W; 

Zarizeni se sklada ze ctyr casti: z oscilato- 
ru, usmernovace, Schmittova klopneho ob- 
* vodu a bistabilniho obvodu. 

Pri stavbe je nutnc postupovat v tomto 
poradi a pokracovat v dalsi stavbe az tehdy, 
kdyzpostaveny stupen jizspolehlive pracuje. 
„ ' Oscilator kmita na kmitoctu kolem 
400 kHz. Civka L je strcdovlnnu civka bez 
jadra s indukenosti asi 300 pH. Kmitocet 
neni nijak kriticky. Pracovni bod tranzistoru 
7j nastavujeme odporovym trimrem R 2 . Po 
sestaveni teto casti kontrolujeme oscilosko- 
pem, zda oscilator kmita. Pak prilozime prst 



do bodu A, pak na bod B, osdlacc maji 
vysadit. Po oddaleni prstu sc must oscilator 
znovu rozkmitat. Tuto JabilitiG oscilator'u 
nastavime trimrem R 2 . 

Vysokofrekvencni napeti oscilatoru 
usmernujeme a zdvojujeme germaniovymi 
diodami D\ a ' D : . Potom zkontrolujcme 
napeti na odporu R$ v bodu C. Nepracuje-li 
oscilator, ma byt napeti rovne nule, kmita-li 
oscilator, ma byt asi 1,5 V. 

Timto napetim- ridirne Schmittuv klopriy 
obvod. V klidovem stavu, kdyz oscilator 
kmita, otevira napeti v bodu C tranzistor Ty, 
Tj je v tom. pfipade uzavren a v bodu D je 
kladne napeti. Nekmita-li oscilator, obvod se 
pfeklopi, z;iporny impuls se objevi na spoji 
mezi kondenzatory Q a Q. Tranzistory T 4 
a 7^ tvoribistabilniklopny obvod; kdyzjeden 
z tranzistoru vede, druhy.je uzavren. Impuls, 
ktcrv prichazi z bodu D, ten to stav zmeni 
a tranzistor, ktery byl otevren, se uzavre. 
Druhy tranzistor, ktery byl uzavren, se tedy 
otevre. Naslcdujici impuls pomery opet ob- 
raci. V kolektorovem obvodu Tf, je zapojena 
civka relc. Kdyz je Ts otevren, rele pfitahne, 
po zmene stavu kotva rele opet odpadne. 
Spinaci (nebo rozpinaci) kontakty ovladaji 
sitovc napeti, ktervm napajime zarovku. 
Odpor civky rele mii byt priblizne stejnv, 
jako je R||. 

Zafizeni napajime z maleho transformato- 
ru M12 (M42). Staci jednoduche usmerneni 
bez stabilizace a filtracni kondenzator 
1000 pF (z plasticke hmoty) vestavime do 
stojanu lampy. bod B spojime s vetsi kovo- 
vou plochou, tfeba se stinitkem, ale dotykat 
se musime cistc kovove plochv bez barvy. 
Kovove casti lampy nesmi byt proto uzemne- 
ny nulovym vodicem. 

Electronics Australia c. 3/1976 


Poplachove zahzeni 

Jednim z pomerne vclmi spolehlivych po- 
plachovych zaf izeni je zarizeni podle obr. 85, 
ktere pracuje na kmitoctu radu MHz. 

Vvvod oznaceny A na obrazku se vodivc 
spoji s kovovvm predmetem (klika u dvefi, 
vystavovany predmet), ktery neni uzemnen. 
Tim je poplasne zaf izeni po zapnuti napajeci- 
ho napeti pripraveno k cinnosti. Aplikace 
jsou mnohostranne, zavisi na individualnich 
potfebach. 

Zarizeni pracuje takto: po zapojeni napa- 
jeciho napeti zacinii kmitat oscilator s tran- 
zistorem T,. Jeho kmitocet je dan obvodem 
L|, Gi.Citlivost zaf izeni po pfipojeni bodu 
A k hiidanemu pfedmetu nastavime konden- 
zatorovvm trimrem C 4 tak. aby oscilator 
vysadil pfi styku ruky s hlidanym pfedmetem. 

Vf napeti prochazi kondenzatorem Q do 
baze tranzistoru T : . Zesilene napeti usrnerni- 
me dvema diodami a vyhladime kondenzato- 
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rem G- Tranzistor Ti je otevrcn a na jeho ko- 
lektoru jc velmi male napeti (fadu 0.1 V), 
ktere nestaci k otevreni tyristoru. Vysadi-li 
oscilator, haze Tt nedos r tava napeti, ktere hy 
stacilo k jeho otevreni, tranzistor bude uza- 
vfen a na jeho kolektoru se objevi pine nape¬ 
ti zdroje. ktere pres Di otevre.tyristor, spina- 
jfci rele nebo pnmo poplasne zanzenj. Tyris- 
tor je sepnut tak dlouho, dokud tlacitkem TI 
naokamzik nepr^rusime napajeci napeti. 

Civka Z-i je navinuta na jadru o 0 6 mm 
a ma 40 zavitn dratu o 0 0,3 mm. Spravne 
zapojenf vvvodu civky ovcfime tak, zc je 
zkusj'me prohod it; spravne je to zapoje ni 
vvvodu civky, pri nemz jsou oscilace i vvsaze- 
ni „rasantnejsi*\ 

Po ovcrcni chodu instalujeme pfistroj na 
urcene misto, pfipojime hlfdany pfedmet 
a pomoci Q nastavime citlivost. Pristroj smi 
reagovat jcn na dotek, pri pfiblizeni osoby 
oscilator nesmi vvsadit. 

Le Haut Parleu/c. 1545/1976 


Je n&kdo doma? 

. . . ptii se v duchu potencialnf zlodej. 
obhlizejici opustene, nebo zdanlivc opustcne 
stave ni/ch at u nebo byt. Vecer se tam nesviti, 
zadny zvuk neni slyset - „jcde“ fedy temef 
najisto. Elektronika vsak dovcde v pravou 
chvili „ozivit“ i opustcnv byt: vcccr se tam 
rozsviti, vnoci je tma, obcas se ozve rozhlaso- 
vy prijimac nebo jiny zvukovv efekt, nahrany 
na magnetofon apod. - vse to budi celkovy 
dojem, ze objekt neni opusfen. 

Obr. 86 ukazuje jednoduchy programovy 
system, ktery pomoci logickych integrova- 
nych obvodu vykonava ruznc iikohy v zavis- 
losti na svetelnych podminkach a na casu. 
Dva vstupy systemu tvori jednak pomalu 
kmitajici astabilni multivibrator s kmitoctcm 
0,017 Hz, a jednak svetelny spinal, ktery pfi 
dennim svetlc dava na vystupu napeti asi 
0,2 V (log. 0) a 4 a 5 Vpri soumraku (log. 1). 
Kombinace' tcch dvou vstupnich udajii sc 
zpracovava ctyrbitovvmi binarnimi citaci IO] 
a IOi typu MH7493. Kazdy z citacu ma dva 
vstupy R a jsou-li oba na tirovni log. 1, citac 
je uzavren. Je-li na jednom nebo na obou 
vstupech R uroven log. 0, muze citac zpraco- 
vavat pfivadene kmity. 

Jeden ze vstupu u obou citacu je trvale 
pripojen na kladne napajeci napeti, je na 
nem tedy trvale Ciroveh log, 1; Nynt mohou 
byt oba citace jednoduse uzavreny pripoje- 
nim druheho vstupu na log. 1, nebo otevreny 
pripojenim na log. 0. Pri dennim svetle je na 
obou vstupech log; 1 j citac proto nezpracova- 
va impulsy z multivibratoru pres hradlo f, 
.rele osvetleni je v klidove poloze. Pfi setme- 
ni, kdy hladina osvetleni poklesne, soumra¬ 
kovy spinac zmeni stav, a je'den zc vstupu 
kazdeho citace pres hradlo 7 pfejde na 
uroven log. 0. Citac se otevfe. rele osvetleni 
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Obr. 55. Poplachove 

zarin-ni s vf oscilii- obr s6 j e „^ t i 0 
torem doma? - zapojetusy¬ 

stem u programo vdrti 

sepnc a rozsviti se osvetleni. Multivibrator 
kmita dal, behem 4.23 h citac propousti253 
kmitu z multivibratoru. Po odezneni tcchto 
impulsu vsech osm vstupu IO? pfejde na 
. uroven log. 1 a vystup na log. 0. .Hradlo 3 sc 
vrati do stavu log. 0 a rele odpadne. svetlo 
zhasne. Hradlcm / nemuze projit vetsi pocet 
kmitu nez pozadovanveh 233. Jakmile se 
opet zvysi hladina okolniho svetla, svetelny 
spinac se vrati do vvehoziho stavu. citac se 
uzavre a v tomto stavu zustane az do pristiho 
vecera. * 

K obsiuze rozhlasoveho prijimace (mag- 
netofonu atd.) slouzi hradla 4 az 7. Rele pro 
prijimac jc vvbuzeno, bude-li na vystupu 
hradla 6 uroven log. 1. To znamena. ze na 
vystupu D prvniho citace je log. 1. na 
vystupech A a B druheho citace log. 0. Tento 
stav nastane .kazdych 64 mi nut a trva asi 8 
minut. 

Soumrakovy spinac na obr. 87 jc zcela 
jednoduchy a pracuje s napajeefm napetim 
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Obr. 88. Je nekdo do in a? - astabilni multivib¬ 
rator 


3 V (jako integrovane obvodv). Zmena in- 
tenzity svetla ovlivni odpor fotoodporu 
Ri a tim napeti na bazi tranzistoru T t . 
Odporovym trimrem nastavime pracovni re- 
zim tak, aby se pfi pozadovancm zmensent 
osvetleni tranzistor uzavre! a vystup presel na 
uroven log. 1. Ohratime-li R\ a Rf , dostane- 
me opaeny efekt a okruh bude pracovat od 
urcite hladiny osvetleni. „ 

Astabilni multivibrator je na obr. 88. 
Zapojeni jc celkem beznc, kondenzatory 
jsou pouzity s vetsi kapacitou, abychom 
dosahli potrebncho nizkcho kmitoctu. Chce- 
me-li menit casovy rezim systemu, menime 
kapacitu kondenzatoru multivibratoru. 

.Obvodv rele obou vystupu jsou identicke 
(podle obr. 89). Kontakty rele - spinaci 
i klidove - pak-mohou vykonavat nejruzncjsi 
funkce. Rele maji spinat pri napeti 4 V. 
Zdroj pouzijemc jednoduchy, ale rvrdy. aby 
se napeti pfi spinani rele nezmensovalo. 
Zdroj nemusi byt stabilizovany, postaci fil- 
trace kondenzatorem asi-5000 pF. 

Practical Electronics c. 4/1974 


Elektronicky zamek 

Elcktronickv zamek, ktery maze otevrif 
jen majitel feritove tycky, je na obr. 90. 
Pokud ncpovolami osoba zamek nevvpaci, 
nedovede ho otevrit, ani kdyby byla kvalifi- 
kovanvm kasarem; zamek vsak neotevre ani 
majitel, ztrari-li feritovou tycku. slouzici za 
„klic*\ 

Na vnitrni strane dveri je pfipevnena 
trubka z plasticke hmoty o vnitrnim prumeru 
asi I t mm, je jidetka je asi 100 mm.Nakonci 
trubkv je upevneno spinaci tlacitko. Na 
vnejsi strane 'dveri je otvor, ktcrvm Izc 
prostrcit feritovou tyc do trubky - tyei 
zmackneme tlacitko, Tim zapojime napajeci 
obvod (v klidovcm stavu obvod je bez 
napajeni), ktery,zacina pracovat. Zmacknc- 
me-li tlacitko nccim jinym nez feritovou 
tyckou, zapojime sice* po dobu zmaeknuti 
tlacitka napajeci obvod, zamek se vsak 
neotevre. * 

Na trubce je pfipevnena civka L u ktera ma 
tvar priblizne podle obr. 9Ta ma 300 zavitu 
dratu o 0 0,15 mm. Civka jc soucasri oscila- 
toru, ktery pfi zasunuti feritu kmitii na 
nastavenem kmitoctu, v nasem pripade asi na 
7 az 8 kHz. Bez feritove tycky. je kmitocct 
oscilatoru asi 20 kHz. Po zapojeni napajeci-' 
ho napeti zacne kmitat oscilator s tranzisto- 
rem T\, kmitocet je zavisly na indukenosti 
civky Li a na kondenzatorech C\ a C:. 



Obr. 90: Zapojeni 
elektronickeho 
zamku 



pfijimace, magnetofony. kapcsni svitilny, 
kalkulacky, hodiny, ruzne elcktronicke prf- 
stroje apod. Vvdaje za vvmcnu spotrcbova- 
nvch ncbo dlouhym skladovanim vybitych 
baterii ncjsou pravc zanedbatelne. Ruzne 
navody na regencrovani suchych clanku byly 
jiz sice otisteny, ale nize popsany zpusob m;i 
oproti drivejsim nesporne vyhody (podle 
puvodnich pramenu). 

Jedmi se o aplikaci holandskeho patentu 
Ernsta Beera z r. 1954, patent je veden pod 
nazvem: nabijeni asymctrickym stndavym 
-proudem. ktcrym lzc nabijet suchc clanky 
i akumulatory (kromc mangano-alkalickych 


asi 10 



Obr. 91. Mi ''hanicke uspordddni ,, klice ‘‘ 

Oscilator ridi selektivni spinaci stupen s tran- 
zistory T> az T 4 , ktery ma na vystupu rcle, 
jehoz kontaktv spinajr napajeci napeti elek- 
trickcho zamku. Sclektivni zesilovac pracuje 
jen v tom pripade; odpovida-li kmitocet 
oscilatoru presne kmitoctu, propoustenemu 
selcktivnim zesilovacem. Filtr selektivniho 
zesilovace.je tvoren civkou a kondenzato- 
rem C ? . Filtr rezonujc jen na urcitem krnitoc- 
tu, pro tento kmitocet predstavuje odpor, na 
ktcrem vznika spad napeti, ktery otevira 
tranzistor 7V Tim se uvedc vcinnosti konco- 
ve rele. Pro presne nastaveni rezonaneniho 
obvodu slouzi odporovy trimv 

Civka Lj je navinuta ve feritovem hmicko- 
vem jadru o 0 14 mm a ma 240 zavitu dratu 
o 0 0,15 mm, Vlivem ruznosti feritfi bude 
mozna treba zvetsit nebo zmensit ponekud 
kapacitu kondenzatoru Ci, aby filtr rezono- 
val na pozadovancm kmitoctu. - ' • 

£.by byl kmitocet oscilatoru konstantm, 
ncma byt v blizkosti krabicc s pfistrojem 
kovovy predmet. 


Programovy spinat pro opalovani 


Obr. 92. Programo- ^ 
vans spinac pro opa- 
lovdni - blokove 
schema 


Obr . 93. Zapojeni ^ 
programoveho spb 
nace pro opalovani 
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Predsadka k fotoodporu bude z neprii- 
hlcdneho materialu, v nemz jsou jen tri diry 
o 0 1 mm. Vyska predsadky ma bvt asi 
15 mm, aby na fotoodpor dopadalo svctlo 
jen kolmo. Prcd fotoodporem je modry filtr 
ze skla, organickeho skla nebo v nouzi 
z celofanu, aby fotoodpor reagoval prede- 
vsim na cast slunecniho svetla s nejkratsimi 
vlnovymi delkami; tatocast slunecniho svetla 
ohrozujc pokozku nejvice. Budc-li fotood¬ 
por i po teto upravc pfilis citlivy, modry filtr 
zdvojujcme. Fotoodpor vyhovuje temer 
kazdv, pro mis ucel se hodi plosnv typ 
WK 650 37. 


ltU |f 
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= — filtr 


Obr. 94. Sondapro programovany spinacpro 
opalovani 


Kazdv vi (nebo by mel vedet), zc lehnout si 
na slunce hned napoprve muze skoncit pri- 
nejmensim popiileninami - a to muze zkazit 
i celou dovolenou. Nejlepsi je opalovat se 
postupne a davky slunecniho svitu stale 
zvetsovat. 

Nas spinac ma za ukol vykonavat funkei 
hlidace davek slunecniho svitu, umi nejen 
odmerit predem naprogramovany cas^ale 
tuto dobu automaticky prodluzujc nebo 
zkracuje podle toho, sviti-li slunce stale, 
nebo schovava-li se obcas za mraky.^ 

Blokove schema pristroje je na obr. 92, 
celkove zapojeni vidime na obr. 93. 

Podle intenzity slunecniho svitu a delky 
osvetleni se pres T x nabiji nektery z konden¬ 
zatoru. Tranzistor 7j pracuje jako generator 
konstatniho proudu, ktery je nastaven odpo- 
rovym trimrem P. Fotoodpor Rf (podle 
osvetleni) propousti tranzistorem mensi 
nebo vetsi proud, jimz sc nabijeji kondenza- 
tory C| az Q. Odporovy trimr nastavime tak, 
aby se pri odpovidajicim slunecnim svitu 
nabil C f za 5 minut, ostatni easy budou 
zhruba vzdy dvojnasobne. zvolime-li kon- 
denzatory podle obr. 93. Ve dvou poslednich 
polohach pfepinace je spinaci doba asi 
100 minut. Protoze intenzita slunecniho za- 
reni je znacna, fotoodpor musime umistitdo 
nepruhledneho krytu a osvetlovat ho pouze 
nepatrnou 'cast) slunecniho svetla, jak je 
znazorneno na obr. 94. * 


Prepinac ma 12 poloh, program je tedy na 
12 dni, dobu opalovani opakujemc po dvou, 
popr. po trcch dnech. 

Funkce pristroje je jednoducha: generator 
konstantniho proudu Tj dodavaproud podle 
odporu odporoveho trimru, kterym nandime 
miru otevreni tranzistoru. Proud protekajici 
tranzistorem je urcen fotoodporem, pri men- 
sim osvetleni fotoodporu je mensi a naopak. 
Proud je radu nano az mikroamper. Konden- 
zator zarazeny pfepinacem se nabiji na urcite 
napeti, a aby toto napeti nebylo ovlivncno 
daisim stupnem, pouzijeme v ncm tranzistor 
rizenv polcm. Jde vlastnc o zvlastni upravu 
Schmittova klopneho obvodu. Je-li napeti na 
kondenzatoru male, tranzistor T v vede; uza- 
vfe-li se T 2 , uzavini se i Ti. Pak se otevre 
tranzistor 7^ a napaji dvojici tranzistoru T v , 
T 6 , ktere nahrazuji tranzistor UJT. Vznikle 
relaxacni kmity Ize slyset z reproduktoru, 
ktery oznamuje, ze uplynula doba, urcena 
pro prime opalovani. I kdyzspotrebapristro- 
je je zancdbatelmi, nedoporucuji napajet ho 
z destickove baterie. 

Le Haut Parleur c. 1558/1976 


Prodtouienf doby iivota suchych £l6nk£ 

V „elektronickych“ i „neelektronickych v ‘ 
rodinach neustale roste spotreba suchych 
clanku - baterii, jimiz se napajeji rozhlasove 


a rtutovych baterii, protoze u tech je pri 
nabijeni nebezpeci vvbuchu). Podstata toho- 
to zpusobu nabijeni spociva v tom, ze sc 
u,suchych clanku castecky zinku vraceji ke 
stene kalisku. Pri nabijeni stejnosmernym 
proudem se tyto castecky shlukuji, vytVareji 
jakoby krystalickou strukturu a kalisek se 
proderavi. Podle metody Beera vytvon.zin- 
kove castecky vlivem asymetrickeho strida- 
veho proudu souvislou vrstvu hladkeho zinku 
na stene kalisku, protoze jsou behem nabije¬ 
ni malymi proudovvmi impulsy opacne pola¬ 
rity depolarizovany. Takto vytvorena kovova 
vrstva je hladka a tvrda a jaksi ,,oplatuje“ 
vnitfni cast opotfebovaneho kalisku. Uspe- 
chu pri nabijeni Ize dosahnout tehdy, bude-li 
kladna pulvlna nabijeciho proudu alespon 
desetkrat vetsi nez zaporna. 

Samotmi nabijecka je velmi jednoducha. 
Od driyejsich konstrukei se Msi jen tim, zc jc. 
paralelne k diode pripojen odpor, ktery 
propousti proud opacne polarity - tak se 
behem jedne pulperiody clanek malym prou¬ 
dem vybiji a behem dalsi velkvm proudem 
nabiji. Odpor zvolime tak, aby byl asi deseti- 
nasobkem seriove omezovaciho odporu. Za- 
kladni zapojeni nabijece je na obr. 95. 
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Obr. 95. Zakladni zapojeni nabijece suchvch 
cianku . 
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Obr. 96. Celkove schema zapojeni nabijece 
suchych cianku 


Nabijeci proud monoclanku ma byt asi 
250 mA, devitivoltove destickove baterie asi 
50 az 60 mA, doba nabijeni (regencrace) je 
10 az 15 hodin. Jedna variantamabijecky je 
na obr. 96. Misto pevneho omezovaciho 
odporu je pouzita zarovka, kter;i sIouzj 
zaroven i ke stabilizaci proudu. Budeme-Ii 
nabijet tuzkove clanky„zapojime dve z;irov- 
ky za sebou a zvetsimc i odpor R asi dvakrat. 

Uspesnc Ize regenerovat clunky, jejichz 
napeti napnizdno neni mens! nez 1.3 V. 
Nabijeni probiha v poloze prepmace /. v po- 
loze 2 mcfime napeti cianku naprazdno 
a v poloze 3 napeti zat ize neho cianku. Napeti 
regenerovaneho cianku dosahne 2 V. za ne- 
jakou dobu se vsak zmensi. na jmenovitou 
velikost (1,5 V). Nedosahnc-li napeti cianku 
po nabijeni 2 V, cManek bude mozno regene¬ 
rovat poiize nckolikrat. 

Popsanym zpusobem Ize regenerovat su- 
chy clanek temer stoprocentnc deset az 
dvacetkrat. 

Hadiotechnika c. 6/1976 


M&reni doby reakce 


kund. Pro informaci uvadim. ze za priimer- 
.nou dobir reakce pri obsluze tlaeitka rukou 
Ize povazovat asi 250. nohou asi 400 ms. . 

Zapojeni pristroje je na obr. 97. Tranzis¬ 
tory Tj a T : tvorr bistabilni obvod. Tlacrtkem 
TA - start - prcklopfmc Tj, tim oteviramc 7j. 
a zarovka se rozsviti. Na'bazi 72 je zaporne 
napeti asi 5 V (Dy bude treba vybrat na 5'V), 
72 se otevira; pracuje jako zdroj konstatniho 
proudu. Pres omezovaciodpor /? M se nabijeji 
kondenzatory Cy a G konstantnim proudem. 
(Kondenzatory G a G.jsou spojeny pa rale I- 
ne. aby mely pozadovanou kapaeitu). 

* Podle Coulombova zakona 

0 - cv. 

kde Oje naboj kondenzatoru vcoulombech. 
Ckapacita kondenzatoru ve faradech a U na¬ 
peti ve voltech. dost a ne me vvraz 



Z neho plyne, ze nabijime-li kondenzator 
s kapacitou 30 pFproudem 0,3 mA. dosahne 
za sekundu napeti na kondenzatoru 10 V.' 
Napeti na kondenzatoru se zvetsuje linearne. 
Ab.vchom nemuseli pocitat se ztratou [svo- 
dem) kondenzatoru. pouzijeme tantalove 
typy, u nichz ztratv muzeme v nasem pripade 
zanedbat. 

Pfi cejchovani nastavime dobu nabijeni 
kondenzatoru. tj. proud tekouci tranzistorem 
r 4 odporovym trimrem R u . Tranzistory T$ 


a 7j, slouzi jako voltmetr s ve'lkym vstupnim 
odporem. Meridlo meri napeti na kondenza¬ 
toru. Zmaeknutim tlaeitka 77| - stop-obvod 
preklopime, 'T, se uzavfe, zarovka zhasne, 
uzavre se i 72. Kondenzator se dale nenabiji. 
meridlo ukiize okamzite napeti a tim eas, 
ktery uplynul od startu v ms. Maximalni 
vychylka ruckv meridla odpovida 10 V. na¬ 
stavime ji trimreffT/?!.;. Ukaze-li rueka me- 
ridla napr. 5 V, znamena to, ze se kondenza¬ 
tor nabijel po dobu 500 ms - to je doba 
reakce. 

Odpor tfn muzeme nastavit bud se stop- 
kami, nebo merenim proudu, ktery proteka 
tranzistorem 72 (po presnem zmefeni kapaci- 
tv kombinace kondenzatoru Cy. G). Meridlo 
muze mit citlivost 200 az 500 pA, stupnice 
vyhovuje s delcnim na 10. 100 nebo 1000 
dilku. Po precteni zmereneho udaje vysledek 
..smazemc’ 4 tim. ze vvbijeme kondenzator 
tlacitkem Tly a rueka meridla bude pak na 
nule. Prcd kazdym zkousenim meridlo vsak 
vzdv vynulujeme. 

Pristroj napajime ze dvou devitivoltovych 
baterii. odber proudu ma byt asi 10 mA. 
V klopnem obvodu muzeme pouzit i germa- 
niove tranzistory. i kd.yz vlivcm zbytk’ovych 
proudu nebude vychylka rucky meriSla (v 
klidovem stavu) presne nulovir. Tranzistory 
72 az musi bvt kremikove; na typu celkem 
nezalezi. 

Tlaeitka start a stop pripojujeme k pristro- 
ji delsimi vodici. tladtko stop upravime 
mechanicky podle nasich pozadavkii.’ 



V ruznych situacich, predevstm za volan- 
tern auta, zavjsi mnohdy na zlomku vterinv 
zivot. Staei ponekud opozdena reakce rukv 
nebo nohy a muze byt pozde. Doba reakce, 
tj, doba zachyceni signalu zrakem. sluchem 
apod, do vvslani prislusneho prikazu pro 
vybaviijici organ (ruka, noha atd.) zavisi na 
mnoha einitclich: kondice. tinava, nevyspa- 
lost, stari, popr. poziti alkoholu apod, Kazdv 
podobnv stav zpomaluje reakci/prodluzuje 
reakeni dobu a'to muze mit v kriticke situaci 
nedozirnc nasledky. Proto neni na skodu 
obcas si zmerit reakeni dobu a v pripade 
neprizniveho vysledku odiozit napr. planova- 
nou jizdu autem. 

Pristroj pro mereni doby reakce si muze¬ 
me postavit i sami, k jeho obsluze a zkouseni 
vsak potrebujeme pomocnika, abvehom ne- 
klamali sami sebe. Pomocnik m;i v ruce 
obyccjne tlacitko, ktere v neocekavane chvili 
zmackne. V tomto okamziku se rozsvitu 
zarovka. Zkouseny ma pred sebou (nebo 
v ruce, prip. jako nozni pedal) dais* tlacitko. 
Ihned pote co se rozsviti zarovka. rn;i stisk- 
nout tlacitko, zarovka zhasne. Tuto dobu, tj. 
dobu od okamziku rozsviceni zarovky do 
jejiho zhasnuti,' pristroj zmeri. Vysledek 
cteme na pristroji v milisekundach. Meridlo 
ma rozsah do jedne sekundy, tj. 1000 milise- 


Obr. 97. Schema zapojeni me rice doby reakce 
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Nevencim Tomiisum Ize timto pnstrojem 
dokazat, jak rychle reaguje ridic napr. bcz 
poziti alkoholu. a o kolik proccnt sc prodlou- 
zj rcakcc po nejakvch ..frianech". 

Dcsticka s plosnvmi spoji jo na obr. 98. 
Vzhlcd prist roje jo zrejmy z fotografie na 
obalce. 

Electronics Australia (htben 1974 * 


Elektronicka sirena 

Pomerne jednoducha elektronicka sirena 
muze nahradit drahou a nesnadnodostupnou 
medianickou sirenu. U elektronicke sireny 
Ize navtc me n il rozsah zmeny kmitoctu tonu 
i jeho hlasitost, coz u mcchanicke sireny 
ncbyvii mozne, 

Zapojeni jo na obr. 99. Sirena se sklada ze 
tri obvodd: z oseikitoru s velmi ni'zkym 
kmitoctem (tranzistor T\ ). z multivibratoru 
(tranzistory T a TO a z jednodiicheho 
zesiiovacc v Darlingtonove zapojeni (tranzis¬ 
tory Ti a TO- 

Oscilator m;'i jen jeden tranzistor a jo 
zapojen tak, ze z neho muze me na vystupu 
/ odebirat sinusovc napeti nizkeho kmitoctu. 
Kmitocet Izc menit zmenou kapacitv kon¬ 
denzatoru C t az G- Zvetsime-li jejich kapa- 
citu, bude kmitocet nizsi a naopak. 

Multivibrator s tranzistory T 2 a Tvobvyk- 
lem zapojeni da v;i zakladni ton o kmitoctu asi 
1000 Hz. Ton muzeme ovlivnovat podle 
nasich pozadavku zmenou kapacit konden¬ 
zatoru C 4 a G, popr. odporu /?* a /?<,. Ten to 
signal modulujeme sinusoVym signalem osci- 
latoru, hlouhku modulace ridime odporovym 
trimrem R h a vvslcdkem bude znamy ton 
sireny. jehoz kmitocet se periodickv mcni. 
Pozadujeme-li rychle jsi zmenu vyskv tonu, 
pak zvystme kmitocet oscilatoru a naopak. 
Ton i rozsah jeho kmitoctove zmeny nastavi- 
me pomoci sluchatck, pfipojenych na zapor- 
ny pol kondenzatoru Ck. Baze T 4 jc prozatim 
odpojena. Po nastaveni zadouciho zabarveni 
pripojime zcsilovac a reproduktor. Pozadu- 
jeme-li velkou hlasitost, pak pouzijeme velky 
reproduktor *( 10 az 20 W) s odporem kmitaci 
civky 8 Q. Musime take zajistit, aby byl zdroj 
schopen dodavat az. 1,5 A. Spokojime-li se 
s mensi hlasitostk pouzijeme reproduktor 
s odporem kmitaci civky 25 Q. V tomto 
pripade Ize misto vvkonoveho tranzistoru 
pouzit tranzistor KF506-nebo podobny (i 
germaniovy) typ. 

Le Haut Parleur c. 1561/1976 

Usporna $v€telna signalizace 

Ze vsech druhu svetelnych signalizaci je 
nejnapadnejsi prerusovanc svetlo - proto ho 
pouzfva bezpecnost, pozarnici, pracovni vozy 
apod. V urcitych pripadech Ize pouzit preru- 
. sovane svetlo i pri signalizaci nebezpeci, kdy 
je tfeba vvrazne upozornit ostatni ucastniky 
dopravy. 

V prodeji jsou riizna svitidla s pferusova- 
nym svetlem, popsane zarizeni ma vsak 
vvhodu v tom, ze je velmi usporne a pritom 
intenzitou svetla mnohonasobne prevysuje 
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Obr. WO. Usporna svetelna signalizace 


svetlo zarovky. protoze vyuzivamc vysoko- 
napetovou vybojku. I kdyz vyzafeny vykon je 
jen asi 0.2 Ws, tato energie je vyzarena v tak 
kratke dobe (nidovc desetitisicin sekundy), 
ze okamzity vykon odpovida intenzitc svetla 
asi 2000 W. Tyto zablesky se opakuji asi 
v sekundovych intervalech (podle nastaveni) 
a jsou velmi dobre viditelne i ze znacne 
vzdalenosti. Pritom jako zdroj potrebujeme 
jen baterii 3 az 4,5 V, odber' je kolcm 
300 m A. Spotrcba tedy neni vetsi nez spot re- 
ba zarovky kapesni svitilnv. Jedina potiz 
bude pri obstaravani vybojky. ktera se u nas 
nevyrabi. Potrebujeme. totiz vybojku, ktera 
zapaluje jiz pri 250 V. K tomuto ucelu sc 
hodi sovetska vybojka 1FK120, ktera je 
obcas k dostani ve fotobazarech, popr. i vy¬ 
bojky z NDR, ktere stoji asi 10,- M. 

Celkove zapojeni je-na obr. 100. Tranzis¬ 
tor T pracuje jako menic. Proud, ktery jim 
proteka, je prerusovan a na vinuti L* so 
indukuje vysoke napeti. To po usmerneni 
diodou Dnabiji kondenzator G asi na 250 az 
300 V. Jako tranzistor pouzijeme ncktery 
z rady KU mensiho vykonu; v nouzi postaci 
i KF506 az 508, ktery opatnmc chladicem. 
Transformator Tr ; je navinut na feritovem 
hrmcku o 0 asi 25 mm.-civka L, .ma 16 
zavitu, L: 5* ziivitu dratu o 0 0,35 mm. 
Sekundarni vinuti Ly ma 350 az 400 zavitu 
dratu o 0 0,15 mm. Zacatky vinuti jsou 
znaceny teckou. 

Kondenzator G se rychle nabije na 250 az 
300 V. Soucasne se zvctsuje napeti i na 
kondenzatoru Cy. Dosahne-li zapalneho na¬ 
peti doutnavky (asi 70 az 90 V), doutnavka 
zapali a na ridici elektrodu tyristoru prijde 
..oteviraci^ impuls. Tyristor povede a naboj 
kondenzatoru C 4 (asi na 200 V) se nyni 
vybije pres tyristor a civku L 4 . Na vinuti JU 
vznikne vysoke napeti (nekolik tisic voltu). 




Obr. 99. Elektronicka sirena (C } ~ 10 pF) 


ktere ionizuje plyn ve vybojee. jeji vnitrnf 
odpor se zmtnsi a naboj kondenzatoru Q se 
pies vybojku vybije. Pak se znovu zacne 
nabijet G a dej se opakuje. Rychlost sledu 
zablesku muzeme nastavit odporem R 4 . Za- 
palovaci transformator Tr 2 je navinut na 
feritove tvcce 0 0 asi 3 mm, delky asi 15 mm, 
L r m;i 10 zavitu dratu o 0 0,2 mm, Ly ma 
1500 zavitu dratu 0 0 0,05 az0,l mm. Civku 
je nutno vyvarit v impregnacnim vosku. 
Popular electronics c. 10/1976 

Indikace zm6ny smdru jizdy na kole 

1 kdvz na jizdni kola nejsou predepsany 
svetelne ukazatele smeru, muzeme si je 
jednoduchym zpusobem'postavit. 

Zapojeni je na obr. 101. Napajeni obsta- 
rava jedna p loch a baterie. Aby se z by teen e 
nevybijela, je ve stfedni potoze prcpinace 
vypnuta. Ctyri zarovky pro ukazatele smeru 
jsou umisteny na kole vpredu a vzadu, pat a 
zarovka je kontrolni. 

Zakladem zapojeni je astabilni multivib¬ 
rator s tranzistory T a T- Intervaly pfekla- 
peni se lisi, takze doba sviccni a doba 
zhasnuti neni stejna. Tyto intervaly Ize nasta¬ 



vit volbou kapacit kondenzatoru Q a Q. Pri 
otevreni tranzistoru T 2 se otevre take tranzis¬ 
tor Ty, ktery vede a napaji jednunebodruhou 
dvojici zarovek. Kdvzse tranzistor T 2 uzavre 
a kdyz se zavira i Ty , zarovky zhasnou. Tyto 
cykly se opakuji, dokud je spinac S sepnut. 
Pokud by tranzistor Ty nadmerne hfal, opat- 
rime ho chladicem.. 

Blikac muzeme pouzit i pro jine signalizac : 
ni ucely. 

Le Haut Parleur c. 1524/1976 


Svdtelny semafor 

Postavi-li tatinkove nebo starsi bratri pro 
poteseni mensich (i vetsich) dopravni sema¬ 
for, mflze tato h rack a krome zabavy poskyt- 
nout i pouceni pro budouci chodce i motoris- 
ty. Semafor ma jeden nedostatek: predtim, 
nez se rozsviti „zelena“, svitif,zluta“ a „cer- 
vemi“ spolecne. Tento nedostatek by bylo 
mozne odstranit jen pouzitim integrovanych 
obvodu, tim by se vsak zapojeni velice 
zkomplikovalo, coz by bylo v rozporu s mvm 
umyslem, postavit tuto hracku z nejlevnej- 
sich soucastek, z germaniovych vyprodejnich 
tranzistoru. . 

Zapojeni semaforu je na obr. 102, pro 
jeho napajeni postacuje jedna plocha 
baterie.. - 

Zarizeni postupne rozsvecuje a zhasfnu 
barevne zarovky semaforu, ktery zhotovime 
jako model skutecnehopoulicnihodopravni- 
ho semaforu. Zarovky se rozsvecuji podle 
diagramu na obr. 103. 

Funkce semaforu je nasledu.jici: astabilni 
multivibrator s tranzistory T a T: ovlada 
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bistabilni multivibrator s tranzistory T* a T ? , 
ktery pracuje jako dclic kmitoctu 2': 1. 
Dalsimi obvody jsou spiminy barevne zarov- 
ky tak, aby doba jejich svitu odpovidala 
diagramu. 

Po zapojeni napajeciho napeti zacne bista 7 
bilni multivibrator kmitat na nizkem kmito¬ 
ctu a T\ a T> sc stridavc oteviraji azaviraji. Na 
jejich kolektorcch se objcvuje napetiobdel- 
nikoviteho prubehu. Casy nastavime odpo- 
rovymi trimry P x a P 2 . Zapnut/m napajeciho 
napeti se take preklopi T b nebo T 7 . Prcdpo- 
kladejmc, ze se zmensi kolcktorove napeti 
J 7 . Tim se zmensi napeti i na bazi T*,, ktery sc 
uzavre. Zvetsene kolektorove napeti se pres 
dclic R\ a R 2 dostanc na bazi T 7 , ktery zustava 
v otevrenem stavu az do te doby, dokud se na 
bod A-'nedostane zaporny impuls. Pak se 
otevre T 6 a^ na jeho kolektoru se napeti 
zmensi'. Tim'se r 7 uzavre. Zaporne napeti na 
kolektoru T 7 udrzuje tranzistor T b v otevfe- 
nem stavu i po odezneni 2 aporneho impulsu 
v bodu A. Kondenzatory pfipojene paralelnc 
k R, a K) zajist’uji rychlejsi preklapcni. - 

Bistabilni obvod je rizen napetim obdclni- 
koviteho prubehu na kolektoru TV Obvody 
v bazi T* a T 7 zabezpecuji, ze k preklopeni 
dojde jen pfi nabezne hrane impulsu na 
kolektoru T 2 . 

Jak \\i bylo reecno, naroky na stavebni 
prvky jsou minimalni; Ize pouzit libovolnc 
germaniove tranzistory s kolektorovou ztra- 
tou odpovidajici pouzitym zarovkam. Diody 
A, Da a Ds jsou libovolnc kfemikove. 

Dobu sviceni zarovek nastavime trimry P, 
a P 2 . Trimr P x je lepe zvolit s mensim 
odporem, P 2 s vetsim odporem; zlute svetlo 
pak bude svftit kratsi dobu, zelene a ccrvene 
delsi dobu. 

Rddiotechnika c. 5/1976 


Uspornd elektronicka kostka 

Snad mi nikdo nebude moc nadavat, kdyz 
mluvtm o „usporne“ kostce a pritom pouzi- 
vam sedm luminiscencnich diod, integrovany 
obvod MH7490 a MH7400. Zapojeni je 
usporne pouze vzhledem k dosud uvefejne- 
nym navodum, ktere obsahovaly mnohem 
vice soucastek; pro jistotu vsak by bylo 
vhodne opravit nazev na ,,relativnc usporna 
elektronicka kostka 11 .- 

K napajeni pouzijeme dve ploche baterie, 
tedy 9 V, Odporem /?<, a Zenerovou diodou 
A stabilizujeme napaject napeti na 5 V. 
Protoze dioda 1NZ70 ma obvykle vetsi 
Zenerovo napeti nez 5 V, prebytecne napeti 
srazime dalst diodou D U) (prip. ma-li A az 
6,2 V, pak Ao zdvojujeme, viz neoznadena 
dioda na obr. 104). 

Z levncjsich vyprodejnich germaniovveh 
tranzistoru T\ a T 2 sestavime multivibrator, 
ktery kmita na kmitoctu vy.ssim nez asi 
1 kHz. Zmenou odporu R\ az a kapacit 
kondenzatoru % C 1 , C 2 nastavime multivibrator 
tak, aby kmital, na kmitoctu celkem nezaleft. 

Zma£knutim tlacitka T/privedeme impuls 
z multivibratoru na vstup delice MH7490, na 
jeho vystupech A, B, C, D se objevi signaly 
prisiusnych kmitoctu (po deleni). Temito 
signaly bud' primo, nebo pfes hradla obvodu 
MH7400, kteni jsou zapojena jako inverto- 
ry, napajime luminiscencni diody. zapojene 
trikrat paralelne a jednou samostatne (ozna- 
ceny P, Q, R a S). Marne tedy ctyfi moinosti, 
jak rozsvitit diody podle obr. 105a. To 
nestaci, nebot’ potrebujeme ziskat obraz cislic 
1 az 6; toho muzeme dosahnout kombinaci. 
Pustime-li tlacitko a na vstup deli£e nepriva- 
dime signal, bude na vystupech MH7490 
zccla nahodne, lepc receno, nami neovlivni- 
telne, urcita uroveh (log: 1 nebo log. 0). 
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Obr . 102. Zapojeni 
svetelneho semaforu 
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OC70 . GC507 

apod.rTi, T 4 , T h - 
GC500 az 502, 
GC510 az 512 
apod., D { , Di - 
GA201, 0, az D 5 - 
KA501 , zarovkv 
2,5 V/0,2 A 



T,(Tj) 

W) 

T t (T s ) 

iervend 

ztknd 


h_TLJi_n 



1_TL-TL-TL 

n _TL 


Obr . 103. Prubehu signafu v semaforu 


Vzhledem k zapojenym nebo nezapojenym 
invertorum a diode A vytvori luminiscencni 
diody zadouci cisla na kostce podle obr. 
105b. Diody LED umistime na ploscc, zna- 
zorhujici kostku podle obr. 105a. 

Le Haul Parleur c. 1554/1976 


Optoelektronicky hudebni nastroj 

Dnes je mi strasne lito, ze jsem.pred 
mnohymi lety pfi hudebni vychovc na skole 
nikdy nepfekrocil hranici do, re, mi, fa . . . 
a z hudcbnich hastroju jsem zvladl jen 
obsluhu gramofonu s klikou - kdvbych umel 


Obr. 104. „ Usporna 1 
elektronicka kostka 
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Obr . 105. ^Usporna' elektronicka kostka; 
a - moznosti rozsvkenidiod, b - kombinace 
cisel 


hrat na nejaky hudebni nastroj, nestavel bych 
elektrohicke hudebni instrumenty. Ale pro¬ 
toze hrat neuminvalespon popisi pro radost 
druhych optoelektronicky hudebni nastroj, 
ktery by bylo mozne treba nazvat ,,opto- 
hudbou“. 

Schema zapojeni je na obr. 106. Vzapoje- 
ni je pouzit linearni integrovany obvod 
NE555, vvrobek fy Signetics nebo Raytheon 
aj. Obvod se anglicky nazyva timer, nemecky 
Prazisionszeitgeber, cesky by se dalo fici 
presnv casovaci obvod. Uvedeny IO je tep- 
lotne a kmitoctove vykompenzovan, pouhym 
pripojenim obvodu RC Ize dosahnout doby 
,,preklapcni" od mikrosekunda^do nekolika 
hodin.jQbvod je vseobecnc pou^ivan v ruz- 
nych zapojenich, v nichz je treba udrzovat 
konstantni kmitodet. Jeho cena je nizka, 
v NSR'stoji o neco mene nez 3 marky, v USA 
kolem 80 centu. 

Na vstupu pfistroje je fotoodpor (WK 650 
37) v serii s odporovvm trimrem R ly kterym 
nastavime nejnizsi kmitocet. Tranzistory T\ 
a T 2 jsou zapojeny jako generator konstant- 
niho proudu;:ktcrv fi'dime zmenou osvetlcni.* 
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Obr. 106. Optoelektronicky hudebni ndstroj (D je Si typ) 




Timto pohybcm mcnimc zastincni aosvetleni 
fotoodporu a tim i jcho odpor, a tim urcujc- 
me kmitocet oscilatoru. Hudbou jc tedy 
vlastnc stale se menici ton oscilatoru podlc 
osvctleni fotoodporu. Zvuk hudby je dosti 
nezvykly, ja, jako laik bych ho hodnotil jako 
„modcrnf‘ hudbu. Nekomu se budc libit, 
nekomu ne, ale jiz staff Rimane tvrdili, ze 
,,de gustibus non est disputandum^. 
Electronics Australia cerven 1975 


Imitace palby ze samopalu 

Pomoci jcdnoduchcho zapojeni Ize velmi 
verne napodobit zvuk kulonyetu nebo samo¬ 
palu a nebude chybct ani napodobenina 
slehajiciho plamenc z usti hlavne. Vse to 
potrebujc jen nekolik levnych tranzistoru 
a beznych sou cast) z domacich zfisob. 

Nejprve si obstarame model samopalu, 
protoze podle toho budeme delat „na miru“ 
vse ostatni. Budeme potfebovat samopal 
ponckud vetsich rozmcru, protoze zdrojem 
jsou ctyri ploche batcrie, nebof napajime dva 
obvody napetim 9 V. 

Elektricke zapojeni je na obr. 108. Tran- 
zistory Ti a T 2 tvofi jednoduchy multivibra¬ 
tor, ktery pracuje na kmitoctu 5 az 10 Hz. 
Kmitocet nastavime odporovvm trimrem R 3t 
pfipadne.zmenou kapacity kondenzatoru C\ 
a C\ Traiizistory Ty a T 4 slouzi jako spi'nad 
obvod. Impulsy z multivibratoru prcklapeji 
spinaci obvod s Ty a E 4 , ktery ovlada rele se 
dvema pary pfepinacich kontaktu. V klido- 
vem stavu se pres kontakty rele nabfjcj i 
kondenzatory C 5 a Q na napeti zdroje. Pfi 
sepnuti rele se kondenzatory vybijejf; naboj 
na Q na okamzik intenzivnc rozsviti zarov- 
ku, kteni imituje ziiblesk vystfelu (pritom se 
muze stat, ze se zarovka znici, protoze je 
znacne pfetizena), Q se vybije pres civku 
telefonnfho sluchatka nebo reproduktoru 
a odporem kmitaci civky 25 Q, pficemz se 
zvukovy efekt podoba vystfelu. 

Kotva rele okamzite odpadne, kondenza¬ 
tory se znovu nabijeji a dej se opakuje. 
Odporovvm trimrem R^ nastavime rychlost 
sledu vystfelu. Rele muze bytlibovolnepro6 
az 7 V. Jako Ti az T 4 muzeme rovnez pouzit 
libovolne typy, pfi pouzitMypu s vodivosti 
n-p-n obratime polarituzdroje, kondenzato¬ 
ru a. diody. Spinal S slouzi jako spousf 
samopalu; dokud jc sepnut, samopal stfiK. 
NejvyhodnejSi bude pouzit pro tento ucel 
spinaci tlacitko (zvonkovc). 

Radio c. 10/1969 



Obvod 555 je zapojen jako astabilni multi¬ 
vibrator. Pomoci odporoveho trimru R fi na- 
stavfme maximalni horni kmitocet. 

Kmitocet oscilatoru na vystupu (vyvod .7) 
je urcen clcnem RCVvnasem pfipade to budc 
(Rfx + Ri + R 2 + 71 + T 2 ) A R 5 + Kfi ve 
funkci R a C— Q, Je-li kupf. R == 1 MQ 
a C= 10 nF, pak bude kmitocet oscilatoru 
100 Hz. Zavistost je linearni, tj. pfi 
R=100kQ. C=10nF bude kmitocet 
. 1 kHz atd. 

Na vystupu se objevf signal.pravoiihleho 
prubehu, ktery pfivedeme na delif. Na jed- 
notlivych vystupech intcgrovaneho obvodu 
MH7490 odcbirame signal, jehoz kmitocet 
je snizen podle nastaveni pfepinacc Pf. Kmi- 
to^ct se nebude delit v pomeru 1 : 2, 1 : 5 
a 1 ; 10, ale asi 1 : 2, 1 : 4, 1 : 8 a 1 : 10; tvar 
signalu vSak neni pravidelny a na vystupu se 
objevi i kmity harmonicke. Takto upraveny 
signal prochazi dalsim fotoodporem jc- 
Hoz osvetlenim nebo zastinenim regulujeme 
amplitudu signdlu. Z vystupu odd£lovacfho 
stupne s emitorovvm slcdovafem (z bezce 
Rio) odebirame signal prostcreofonnizesilo- 
va<^. Misto MH7490 muzeme pouzit levnejSi 
typ, kupf. 7472 nebo pod., protoze na 
delicim pomeru celkem nczalezi. Dclicku* 


dokonce muzeme i vynechat, ale ttm budeme 
disponovat mensim poctem hlasu. 

Zafizeni lze postavit na desce s plosnymi 
spoji podle obr. 107. 

A jak se vlastn^ na tomto nastroji hraje? 

Do dvou malvch reflektoru od kapesni 
svitilny umistime t i;irovky 2,5 V/0,1 nebo 
0,2 A a zapojime je do serie, nebof k napaje- 
ni pouzivame zdroj 5 V, Nad zarovky umisti¬ 
me fotoodpory v nepruhlednem krytu. Ruce 
nad reflcktorem odrazeji svetlo zarovky na 
citlivou plochu fotoodporu Rf, podle toho, 
jak jsou nakloneny, v jake vzdaleosti jsou 
o v reflektoru, jak jsou rozevfeny prsty apod. 


Svfetelny nav6d&6 


Misto navadeciho radioveho nebo radaro- 
veho majaku, ktery pouzivaji letadla i lode, 
lze na kratsi vzdlilenost vystadit i s navade- 
cem svetelnym. Nemuzeme jim sice navadet 
letadla, ale ve tme bezpecne privede lodfku 
z jezera k pristavisti apod. 
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Obr. 110. Svitelny navddec - schema 
zapojeni 


Princip zarizeni spociva v tom. ze dve 
zarovky, jejichz prikon si zvolime podle 
potfcby, u mistime vedle sc be a oddelime 
pfepazkou. Obc ^arovkv stn'dave blikaji. 
Delka svitu obou zarovck se list; sviti-li 
jedna, nesviti druha a obraccne. Divame-li sc 
na zarovky tak, ze vidi'mc obc. jevi sc nam 
jako trvale svitici: Vychylime-li sc nalevo 
nebo napravo tak, ze pfepazka mezi zarovka- 
mi jednu z nich zakryjc, vidi'mc druhou 
blikat. Smcr vychylky poznamc rovnez, pro¬ 
toze doba sviceni jedne zarovky jc dclsi. nez 
druhe zarovky. Tak muzeme stanovit potreb- 
nou opravu riascho .,kursu" a vi a tit sc do 
mista, odkud vidi'mc obc zarovky a pristat 
u nich. 

Na presnost zarizeni ma zasadni vliv dclka 
prepazky,-jak je znazorneno na obr. 109. 
jsou-li zarovky napr. .40 mm od prepazky, 
ktera je ] 00 mm dlouha, pak tihel a + a',vc 
ktcrem jestc vidi'mc ‘ obc zarovky, jt\ asi 
2 x 22°, pri prepazee o deIce 200 mm bude 

lihel asi 2 x 11° atd. (tgp Z toho 

vidime, zc pri vctsich vzdrilcnostcch musi byt 
prepazka delsi. 

Elektronicka cast jc jednoducha. Sklada 
sc podlc obr. 110 z astabilniho multivibnito¬ 


rn s tranzistorv T : a T), ktere sptnaji pomoci 
7j a r 4 zarovky. Odporovymi trimry nastavi- 
mesvit zarovck tak, abyjcdnazarovkasvitila 
asi dvakrat tak dlouho, nez druha. to bude asi 
1/3 a 2/3 sekundy. Zaf izeni napajime zsesti- 
voltoveho akumulatoru, prip. zc sitovcho 
zdroje. Po vymcnc zarovck a Ti a T Ize beze 
zmeny pouzit i dvanactivoltovv akumulator. 

Zdroj muzeme pfipojit i pres soumrakovy 
sptnac s klopnym obvodem (viz AR rada B, c. 
1 /76) a muzeme na lod’ce vyplout treba nino. 
soumrakovy spinac zarizeni zapne az po 
setmeni a nas majak nas dovede i vccer do 
bezpecncho pristavu. 

Elektorc. 1/73 



POZNAMKY AUTORU AR B6/76 
K dopisOm CTENARO 

zAkladni bezpeCnostnI PfiEDPISY Pfedevsim se znovu tiskne obr. 25 „osaze- 


. V AR rady B, v cisle 6/1976, byly. krome 
jinych informaci otisteny i zakladni bezpec : 
nostni predpisy. Autori stavebnich riavodu 
pro radioamatery vetsinou ctenare se zaklad- 
rn'mi bezpecnostmmi predpisy neseznamuji, 
znalosti pfedpisu se povazuji obvykle jaksi za 
samozrejme - a pochopitelne je ^tenan, 
technici i netechnici „neelektrickych“ oboru 
v£t§inou neznaji. Po teto strance byla kapito- 
la Zakladni bezpednostni predpisy temer 
prukopnickym dilem - snad prave proto mela 
tak veliky ohlas. Krome dopisfi, ktere velmi 
kladne hodnotily jeji zverejneni, dostali jsme 
i dopisy s radou spravnych a konkretnich 
pripominek. Vzhledem k zavaznosti teto 
tematiky nam redakce umoznila jeste jednou 
se k cele problematice vratit. 

Predne je treba uvest na spravnou miru 
pripominky k rozsahu uvedene kapitoly: 
obsahem kapitoly je vypis ze zakladnich 
pfedpisu, ktere by meli znat vsichni radioa- 
materi, kapitola mela byt jx)dnetem k dalsi- 
mu studiu, pripadne upozornit na nutnost 
sledovat pri amaterskych konstrukcich hle- 
diska bezpe^nosti a bezpednostnich pfedpisu. 

V clanku jsou uvedena prostredi, rozdele- 
na z hlediska ochrany pfed nebezpednym 
dotykem na prostory bezpecne, nebezpecne 
a zvlaste nebezpecne. Ackoli jsme uvedli 
maximalni pfipustne napeti zivych casti 
v prostorach bezpecnych a nebezpednych, 
chybel tent’o udaj o napetich v prostorach 
zvlaste nebezpecnych: v prostorach zvlaste 
nebezpednych je maximalni pfipustnd napeti 
zivych casti zarizeni 24 V, pokud jde o napeti 
stejnosmeme s Ynaximalnim zvlnenim 10 %, 
a 12 V, jde-li o napeti stfidave. 

V clanku dale neni upfesnen pojem kvali* 
fikace osob, pracujicich s elektrickym zafize- 
nim; podle CSN 34 3100seosoby pfichazeji* 
ci do styku s elektrickymi zafizenimi deli 
podle kvalifikace na: 

osoby bez elektrotechnicke kvalifikace (pou- 
ze obsluha), 



osoby poucene, 
osoby znale, 

osoby znale s vyssi kvalifikaci. 

V souvislosti s timto kvalifikacnim rozde- 
lenim je pak tfeba upfesnit nekolik udaju 
v puvodmm clanku, a to: 

- doplnkova izolace se pouziva pouze v pro¬ 
storach nepfistupnych osobam bez elek¬ 
trotechnicke kvalifikace; 

- v dasti clanku o rozmrazovani vodovodni- 
ho potrubi je tfeba opravit tarn uvedene 
tvrzenf na: . . . potrubi smi rozmrazovat 
pouze osoba znala s vyssi kvalifikaci. 

V casti clanku o znaceni vodicu se vyskytly 
nejasnosti a nepfesnosti. Podle CSN 34 0165 
(tab. 4) se izolovane vodice rozli^uji takto: 

- fazovy nebo krajni vodic: barva cerna 
nebo hneda, 

- stfedni vodic: barva svetle modra, 

- ochranny vodic: kombinace barev zlute 
a zelene v pruzich; 

u tfifazovych vodicu plati totez oznacovani. 

U nekolikazilovych kabelu a vodicu s vet- 
sim mnozstvim fazovych (krajnich) vodicu je 
urcujici zila oznacena hnedou barvou, coz 
umoznuje navzajem rozliSit ostatni fazove 
(krajni) zily oznadene barvou cernou (podle 
jejich polohy). 

Do 31. 12. 1978 mohou mit ochranne 
vodice zelenou barvu. Toto. ustanoveni se 
vsak nevztahuje na pohyblive privody, je¬ 
jichz ochranny vodic musi byt oznacen pouze 
barvami zelenou a zlutou v pruzich. 

V dasti clanku „Garaze“ si, prosime, 
opravte cislo normy. Spravne cislo je CSN 
34 0201. 

Nf zesilovad 2x 25 W 

Velmi nas pfekvapil velky ohlas na uvede- 
nou konstrukei; je zfejme, ze zesilova/. stavi 
nebo hodla stavet znacne mnozstvi zajemeu. 
Protoze je v clanku nekolik chyb a nepfes¬ 
nosti, a protoze jsme behem doby ziskaH 
i dalsi zkusenosti pri stavbe dalsich kusu 
zesilovace, rozhodli jsme se uvefejnit opravy 
chyb, vysvetleni nepfesnosti a dalsi poznatky 
ze stavby a z uvadeni do chodu; 


na deska vstupniho zesilovace 11 ,-^. osazena 
deska K 239, u nehoz byl nespravne umisten 
podtisk (tangyra). Drobna chyba je dale na 
obr. 29 „osazena deska koncoveho stupne 11 
(K 241), na.niz je tfeba prohodit odpory 
a Ris- Ve schematu na obr. 11 i v rozpisce 
soucastek jsou udaje R IA a R\» spravne. 

Pozornemu ctenafi, ktery si vzal tuzkti 
a papir k tomu, aby pfepocital kmitoctove 
zavislosti korekeniho zesilovace na obr. 9 
jiste neuslo, ze stfedni propustne pasmo 
korekei je ponekud nize, nez byva u podob- 
nych zesilovacu zvykem - asi v okoli 600 Hz. 
Pasmo jsme takto zvolili zcela zamerne; ten, 
komu by tato okolnost vadila, muze posu- 
nout stfedni propustne pasmo do okoli ob- 
vykleho kmitocStu, tj./lOOO Hz, takto: 
ve schematu a v rozpisce soucastek korekeni¬ 
ho zesilovace zmeni 
C$ (jog) a C) (ioy) z 0,22 pF na 33 nF a 
Ciq (no) 3 Gji (in) z 15 nF na 6,8 nF. 

Dale upozornujeme na to, ze typickou 
znamkou korekeniho zesilovace, u nehoz je 
jako aktivni prvek pouzit operacni zesilovac 
a u nehoz jsou korekdm prvky soucasti 
.zpetnovazebneho obvodu, je zavislost celko- 
veho zesileni na nastaveni korekcnich prvku. 
Tento jev nelze odstranit, nebof je dan 
zpusobem zapojeni. 

Pokud by korekdnf zesilovac zakmitaval 
(zejmena v krajnich polohach potenciometru 
P 3 , korekeni prvek k ovladani vysek), dopo- 
rucujeme mezi krajni vyvody potenciometru 
a bezec zapojit kondenzatory s kapacitou do 
500 pF. 


Reproduktorova soustava k zesilovadi 
2x 25 W 

Na popis zesilovace navazuje i popis repro- 
dukovanych soustav. V tomto Clanku je 
chybne uvedena kota mezi stredem hloubko- 
veho a stredem stfedoveho reproduktoru 
(obr. 30). Misto 75 mm ma byt v obrazku 
spravne 175 mm. Take v tabulce reproduk¬ 
toru jsou nektere z udaju chybne, proto 
uvadime tabulku znovu. 










Osazena deska vstupmho zesilovace (K239} se spravnym podtiskem 


Typ 

repcoduktoru 

Jmen. 

impedance 

Charakt. 

citlivost 

|da/ 

/VA/mJ 

Maxim. 

pHkon 

(VA| 

RozmSry 

(mm) 

pVo soustavu 4 
ARN 664 

a 

4 

90 

15 

0200 • 

ARE 567 

'4 

91 

3 

205 x 130 

ARV 161 

' 4 

92 

5 

0 90 

pro soustavu 81 
ARN 668 

□ 

8 

90 

15 

0200 

ARE 568 

8 

91 

3 | 

205 x 130 

ARV 168 

B 

92 

5 

090 


Jednoduchy Casovy spma6 

Mezi radioamatery-fotografy mel tento 
clanek take znacny ohlas. Znejzajimavejsich 
poznamek z dopisu uvadime: 

- pri pouziti potenciometru P u l.MQ, 
TP 280, jak je uveden na schemata na obr. 
56a, pracuje pnstroj spolehlive v rozsahu 
1 az 310 s, tj. temer v dvojnasobnem 
rozsahu, nez jaky je uveden v dlanku. Pro 
pouziti ve fotolaboratori je k jemnejsimu 
nastaveni casu vhodne zaradit do serie 
s potenciometrem Pi jeste potenciometr 
asi 250 kQ. Pak lze jeden potenciometr 
pouziyat k jemnemu a druhy ke hrubemu 
nastaveni; 

kondenzatory C 2 a Q mohou mit mensf 
kapacitu. Zcela vyhovf G = 50 pF/35 V 
(TE 986) aC, = 500'pF/15 V (TE 984). 

Ve schemata a v seznamu soudastek jsou 
uvedeny nektere odpory a kondenzatory, 
ktere nejsou v fade, nebo ktere se jiz 
nevyrabeji. Mfsto nich lze beze zmeny dalsich 
soucastek a beze zmeny funkce pouzit tyto 
soucastky: 

Ri TR 510, 39 Q 
Ri TR 151, 4,3 kQ 
TR 151, 5,6 kQ 
Rs TR 151, 1,5 kQ 

Ci TC475 nebo TC477, kapacita je 
stejna. 

Rele Re se v provedeni RP100 jiz nevyra- 
bi, lze ho nahradit typem RP 102,24 V, beze 
zmeny zapojem nebo funkce. 


Samodinny vypinafc TVP 

Pomociobvodu naobr. t muzeme zhotovit 
vypinac pro televizni prijimac. ktery samo- 
cinne vypne jakykoli televizor po skonceni 
programu (po vypnuti vvsilace). 

Ohvod je ovladan zapornym napettm, 
ktere se odebira ze zaporneho polu elektroly- 
tickeho kondenzatoru C» M (U televizoru 
Orava 237. U jinych televizoru se zfskava 
ovladaci napeti obdobne). Toto zaporne 
napeti se vcde pres odpor 0,27 MQ na bazi 
tranzistoru Tj. Na bazi tranzistoru se privadi 
i kladne napeti pres odpor R 2 a promenny 
odpor R. Zaporne napeti' udrzuje tranzistor 
v nevodivem stavu. proto je tranzistor T> 
otevren (dostava kladne predpeti pres odpor 
Rf) a rele ma sepnute kontakty. 

Prestane-li vysilac vysilat. zmizi zaporne 
napeti (odebirane z obvodu AVC) na bazi 
prvniho tranzistoru, ten se otevre a zavre T 2 . 
Kontakty rele odpadnou a prijimac se vypne 
(odpoji se privod site). 

Kontakty rele jsou pripojenv paraiclne 
k sifovemu spinaci prijimace - proto je treba 
pred sledovanim zvoleneho programu spinac 
televizoru sepnout. Tim se prepnou kontakty 

J 

K/UO 


Napajeci napeti pro ohvod na obr. 1 
odebirame nejlepe z katody elektronky 
PCL85 (snimkovy rozklad). 

Tibor Nemeth 


Automatizovana telefonm volba 

/ 

Firma Pye TMC Ltd. (Velka Britanie) 
zkonstruovala pomocne zarizent zvane Mul¬ 
ticall. Cisla, ktera iicastnik nejcasteji pouzi- 
va, sc ulozi do pameti a voli se pak pouhym 
stisknutim tlacitka. Pamct ma kapacitu 31, 
nebo 62 ciscl az 21mistnvch. Volbu cisla lze 
opakovat tlacitkem ,,Novy pokus“. Volane 
cislo lze sledovaf v kontrolnim okenku. 
Pristroj je opatrcn jcdnoduchym uzaverem, 
ktery prcrusi napajeci proud a znemozni tak 
pouzivani telefonu nepovolanymi osobami. 

~sn- 
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Obr. /. Samocinnv vypinac TVP. Rele md pri 12 V odpor civky 820 Q 

rele do polohv. v niz jsou sepnuty. Pak je 
prijimac v chodu, i kdyz je sit’ovy spinac 
televizoru vvpnut. a to do te dobv. dokud b/2’✓—=- ^ ^ ~ti ^ 

vysila vysi'lai 1J 73 
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Prosime. opravte si v AR B5/76 (Multimetr): na 
desce K237 chybi spoj mezi kontakty 3 a SpfepinaCe 
Pf F i. Na desce K238 (ze strany spoju bez soufiAstek) 
je tfeba pferuSit spoj zkratujici odpor %) a podle 
schemata zapojit diodu £?io (chybi pro ni jedna dira 
k zapAjem vyvodu). Na druhe stranA t62e desky 
(strana se spoji a sesoufiAstkami) je tfeba pferuSit 
tyto spoje: spoj od kondenzAtoru C 30 k vyvodu 5I0 6 
a od kondenzAtoru C 3 j k vyvodu 8 IO 5 . Dale je 
trebadoptnitspoje: me 2 i vyvody 10 a 11 ui0 15 ; mezi 
spoleinym bodem C 4 , Di, P 2 a spojenymi vyvody 9 
a lOu IO 14 ; konetnA spojit kontakty 7 a 2u Pfa 3 . 
Tranzistory r 7 a r B jsou typu KC507 (jak je uvedeno 
v rozpisce) a pri osazovAni do desky s p!o§m/mi spoji 
je u tAcbto tranzistoru tfeba nepAjet emitor do desky, 
pouze ho ohnout podle tAla tranzistoru nahoru. 

Dale upozorhujeme na chybnA oznaCeni vyvodti 
r 15 na obr. 72'v AR BI/77 - je tfeba prohodit 
oznadent kolektoru a emitoru. 


Televiznt hiy na obrazovce 

Americka firma MOS Technology dodava 
jiz dels! dobu integrovany obvod s typovym 
oznacemm MPS7600.001, jimz je mozno 
nejjednodussi'm zpusobem realizovat ctyri 
zakladni hry na obrazovce televizoru vcetne 
nekolika jejich variant. Stav utkani je soucas- 
ne indikovan vyraznymi cislicemi na obra-. 
zovce.'K integrovanemu obvodu je nutno 
pripojit pouze napaject zdroj, prepi'nac volby 
hry, ovladact skrinku s potenciometrem 
a krystal s presnym kmitoctem pro zajisteni 
signalu barvonosneho kmitoctu (NTSC), ne- 
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bot’ na barevnem televizoru v pnslusne nor- 
me je obraz barevny. Jedinou nevyhodou 
tohoto IO je, ze je urcen pro americkou 
normu s 525 radky a kmitoctem sm'mkoveho 
rozkladu 60 Hz. Uvedena firma vsak pripra- 
vuje ekvivalentni typ, urceny pro evropskou 
televizni normu a barevnou soustavu PAL. 
Priblizna cena tohoto IO'v USA je asi 12 
dolaru. 

-Lx- 


Slunedni 6l6nky v praiti 

V posledni dobe se zacaly pouzivat slunec- 
m clanky pro napajenf maiych elektronic- 
kych pnstroju, jako jsou kupr. krystalem 
rizene naramkove hodinky riebo kapesni 
kalkulatory. K temto ucelum vyvinula firma 


Ferranti destickove slunecnt clanky ozaklad- 
ni'ch rozmerech 12,5 x 19 mm s aktivni 
plochou 210 mm 2 . Napetl naprazdno pri 
osvetlem 1000 lx je 0,35 V, zkratovy proud 
pri stejnem osvetlem je l mA. 

Clanky jsou sestayovany do vetsich ploch, 
pro kapesni kalkulator je pouzito 18 clankii, 
ktere pri beznem kancelarekem osvetlem' 
nabi'jeji vestaveny ctyrvoltovy akumulatorek 
proudem asi 1 mA, Za slunedu'ho svetla (asi 
50 000 lx) se nabt'jed proud zvetsi az na 
50 mA. 

Lx- 


Move kazety typu CC firmy AGFA 

Pod typovym oznacemm Agfa Carat fer- 
rum + chrom byla uvedena na trh nova 




















kazeta urcena pro nejvyssi naroky. Je vyra- 
bena technikou dvou magnetickych vrstev. 
Vnejsi tenka vrstvicka z kyslicm'ku chromu 
umoznuje kvalitnejsi zaznam signalu vyssich 
a vysokych kmitoctu, zatimcozakladnivrstva 
kyslicm'ku zeleza ma optimalni vlastnosti pro 
zaznam signalu strednich a nizkych kmitoctu. 

Kazeta Agfa Carat ferrum + chrom je 
urcena predevsim pro magnetofony tri'dy 
Hi-Fi, i u standardnich pristroju vsak posky- 
tuje vyrazne lepsi reprodukci. Pri pouzi'vanf 
techto zaznamovych materialu u novych 
magnetofonu je nutno prepnout prepinac 
volby materialu do polohy FeCr. U starsi'ch 
pnstroju doporucuje vyrobce nahravat vpo- 
ioze Fe a reprodukovat v poloze Cr (pokud 
neni ovsem prepmam automaticke a neovliv- 
nitelne). V takovem pnpade bude lepe vyho- 
vovat poloha Fe jak pro .zaznam, tak i pro 


reprodukci. Specialne pro prepisy zdlouhoh- 
rajicich desek je firmou dodavana. kazeta 
s oznacem'm C 48 (obdoba drivejsf 
C 45 +’6). ~ ■ 

-Lx- 


Novy kazetovy magnetofon 
s rozhlasovym prijimadem 

Novy model firmy GRUNDIG, Kombina- 
ce kazetoveho magnetofonu s rozhlasovym 
prijimacem C 5000 Automatic VAT, je vy- 
baven novinkou, kterou je automaticke pro- 
linani stareho a noveho zaznamu. Toto uspo- 
radani je vyhodne obzvlaste tehdy, nahrava- 
me-li ruzne pofady z rozhlasu, ktere jinak na 
sebefastoskokove navazuji. Dobu prolinani 
pri zacatku nebo na konci zaznamu muzeme 


regulovat rychlosti stlaceni prislusneho ovla- 
daciho prvku. 

Prijimac ma ctyri vlnove rozsahy, koncovy 
zesilovac je tvoren integrovanym obvodem 
a ma vystupni vykon 5 W pri sifovem provo- 
zu. Pfistroj je samozrejme vybaven vestave- 
nym kondenzatorovym mikrofonem, Ize 
k nemu pripojit take libovolny vnejsi zdroj 
akustickeho signalu. 

Sitovy napajec je vestaven, Ize vsak pouzit 
i sest malych monoclanku nebo akumulator, 
ktery je v pristroji automaticky dobijen, 
popr. vnejsi stejnosmerny zdroj s napetim 
v rozmezi 9 az 16 V (autobaterie). f 































































Dvoumistny prevodnik 

Prevodnik na obr. 1 slouzi k prevodu kodu 
BCD na kod pro spinani vykonoveho sedmi- 
segmentoveho displeje. Odbcr jednotlivych 
segmentu" muze byt pfi napajc'cim napeti 
220 Vaz33flmA.' "i* 

Cisla na displeji se vytvafcji zhasenim 
jednotlivych segmentu (viz tabulka na 
obr. 1). Zhasmam, popf. rozsvecovani zaro- 
vck jednotlivych segmentu zavisi na cinnosti 
tyristoru Ty x az Ty 1 . Katody tyristoru jsou 


pripojeny na rozvod 0 V, anody k zarovkam. 
Ridici napeti pro tyristory se privadi na ridici 
elektrpdy pres odporv 5,6 kQ. Vvstupy de- 
koderu MH7442 se vedou pres diody na 
ridici elcktrody tak. aby pfi urovni log. 0 bv! 
pfislusny tyristor v nevodivem stavu. Tak 
dosahneme toho, ze nepotrebne segmenty 
(zarovky) nebudou svitit (zhasnou). 

MAA435 KF51? KT505 




21xGA206 

7**7505 7*KT505 


Obr. 2. Fotoelektricky spinac s tyristorem 


?1xGA206 
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Oslo 

Nesvilf segmenty 

1 

C+G+D+E+F 

2 

A + G 

3 

r+e 

4 

c+f+r 

5 


6 

8 

^ 7 

G + D+E+F 

8 


9 ‘ 

F 

0 . 

0 


70 (UmatehAtiA 


B/3 
' 77 


* Obr. 1 . Dvoumistny prevodmk 


Obvod SN74100 slouzi k zastavenicinnos¬ 
tii celeho obvodu, chceme-li prevodnik pouzi- 
vat v’digitalnich stopkach. 

Tibor Nemeth , Pavol Varga 


Fotoelektricky spinac 

Pfi fotografovani je nekdy tfeba spoustct 
synchronne dva nebo nekolik fotoclektric- 
kych blesku. K tomu ucelu slouzi obvod na 
obr. 2. Zafizeni pracuje samocinne pfi urci- 
tem zvetseni intenzity vnejsiho osvetleni. 

Jako snimac svetla slouzi fototranzistor 
KP101. ktery je pfipojen ke vstupu integro- 
vaneho obvodu tak, ze pfi osvetleni jeho 
vystupni napeti zesili IO tak. aby se spolehli¬ 
ve sepnul tranzistor T\. Sepne-li tranzistor. 
bude na ridici elektrode tyristoru tak vclke 
napeti, ze se tyristor uvedc do vodiveho 
stavu. Svorky „vystup“ na obr. 2 Ize pak 
pouzit primo kc spinani dalsiho blesku. 

Promennym odporem R volime citlivost 
zapojeni (tj. uroven osvetleni, pfi niz sepne 
tyristor).' 

Tibor Nemeth 


Zdokonalena digitalni barevna hudba 

V AR 5/74 - RK 6/74 byl otisten navod na 
stavbu adapteru pro barevnou hudbu, kte¬ 
ry m se rozsvecuji ruzne kombinace barev- 
nvch zarovek v zavislosti na rytmu hudby. Pfi 
stavbc zafizeni jscm dospel k ruznym zme- 
nam konstrukce, ktere prispivaji k.sirsimu 
vyuziti tohoto pfistroje a zaroven odstranuji 
chyby ve schematu z RK 6/74 (neuplne 
zapojeni zdroje a citace MH7493). Cele 
zafizeni umoznuje velmi efektni opticke do- 
plneni hudby. Vhodnou konstrukei panelu se 
zarovkami muzeme dosahnout ruznych ob- 
razc6; ; ktere sc zdanlive pohybuji v rytmu 
poslouchane hudby (obr. 3). 

Princip cinnosti 

Na vstup adapteru je privaden nf signal, 
ktery odebirame z vystupu pro reproduktor. 
Signal je veden pfes oddelovaci transforma- 
tor Tr x na tvarovac, z nehoz vychazcji impul- 
sy z oblasti hlubokych tonu, cimz ziskame 
signal zavisly na rytmu hudby. Tyto impulsy 
jsou privedeny na vstup citace (MH7493), na 
jehoz etyfeclTvystupech ziskame 16 ruznych 
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Obr. 3. Adapter pro barevnou hudbu 


kombinaci.Prepinacem Pr i voltmc, zdasignal 
privedeme pnmo ke spinacum. anebo kdalsi- 
mu zpracovani do dekodcru (Tu T 4 , 
MH7400). Na vystupu dekodcru dostaneme 
signal, ji'mz Izc pres spi'nace rozsvccct pos- 
tupne jednotlive zarovky, cimz dosahneme 
efektu pohybujicich se obrazeu. Spi'nace pra- 
cuji inverzne - tj. zarovka sviti, ncni-li na 
vstupu spi'nace napeti a naopak. To je k cin- 
nosti dekodcru pro postupnc rozsveceni za- 
rovek nutne. Pfepi'nacem Pr j voli'mc tody 
zpusob cinnosti: v polozc 1 ziskame 16 ruzne 
se opakuji'cich kombinaci, pfepnutim do 
polohy 2 se zarovky rozsvecuji postupnc. 
Prepinac Pf : ovlada postupnc rozsvecovani 
zarovek tak, ze prepncme-li ho na vystup 8 
citace MH7493, budou se spi'nace preklapet 
pri kazdem druhem impulsu, coz jc vhodne 
pro velmi rychle skladbv. 

Zapojeni zdrojc je bezne, napeti pro 
spi'nace jc< nestabilizovane, aby se zbytecne 
nepretezoval T h Potenciomctrcm P\ ndi'mc 
uroven vstupniho napeti, potenciomctrcm Pi 
meni'mc kmitocet, pfi ncmz sc preklapeji 
spi'nace. 



rozvod 

napajeni 


Obr. t. Cast desky s piosnymi spoji. 
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Vlastni konstrukce 

Cele zanzeni je postaveno na desce s pios¬ 
nymi spoji, kterou neni tezke navrhnout. 
Vstupni transformator mu mi't prevod asi 
1 : 4, muze byt pouzit i vhodny vystupnf 
transformator z rozhlasoveho pfijimace, je 
vsak nutno zkontrolovat jeho izolaci. Pouzite 
tyristory dovoluji pfi umistem na chladicich 
napajet zarovky do prikonu 500 W, pro vetsi 
vykony je vhodne pouzit triaky KT774. 
Konstrukce vlastniho osvetlovaciho panelu 
je ponechana na vkusu a moznostech kon- 
struktera. Ccly adapter by pri spravnem 
zapojeni mcl pracovat na prvni zapojeni. 
Odporem R 4 nastavime pracovni bod 7\ pfi 
provozu tak, aby se obvod pfeklapel jizprico 
nejmensim vstupnim signalu. Pfi stavbe zari- 
zenf musi'me dbat na to, ze je galvanicky 
spojeno se siti. 

Dalibor Dedek 


Zku&ebnf deska 

Kazdy amafer, ktery se soustavneji zabyva 
cislicovou technikou a nckopi'ruje jen od- 
zkousena zapojeni', jc po case postaven pfed 
problem, jak a na cem realizovat ruzna 
pokusna zapojeni. Cislicove obvody je sice 
mozno pripojovat tak, ze na jejich vyvody 
pfipajime prodluzovaci vodice, popr. je za- 


Obr. 2. Pruzny kontakt 



Obr. 3. Umistem' kontaktu na desce 
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pajtme do desticky jak by!o uvedeno v AR 
3/74. Zadnyz techto zpusobu mi vsak zcela 
ncvyhovoval. Prvni zpusob je pri slozitcjsich 
zapojenich znacne neprehledny, u druheho 
nenf zajisteno bezpecne odpajeni zapojene- 
ho obvodu. Zbyva sice jestc jedno feseni, 
ktere je po vsech strankach vyhovujici: za- 
koupit 20 az 30 objimek, zapajet jc do 
vhodne navrzene desky (napr. podle AR 
10/75) a cely problem je vyresen. Ovsem za 
cenu 400 az 500 Kcs, coz jiste neni zanedba- 
telny obnos. 

Proto jsem navrhl a zhotovil zkusebnf 
desku vlastni konstrukce, ktera splnuje 
vsechny pozadavky tj. prehlcdnost, snadnou 
vymcnitelnost obvodu bez pajeni a univer- 
zalni pouziti. 

Na desce o rozmerech 146 x 260 mm je 
vytvoreno 24obrazcu podle obr. 1 (pocet Ize 
podle potreby zmenSit nebo zvetsit). Mezi ni- 
mi jsdu vedeny spoje pro pnvod napajeciho 
napeti. V kazdem obrazei je vyvrtano 16 der 
o 0 1,5 mm, ktere slouzi k zasunuti vyvodfi 
integrovanych obvodu. Do kazde diry je 
vsunut pruzny kontakt (obr. 2), ktery je 
druhou stranou pfipajen *na odpovidajicf 
plosku na desce, jak jc znazorneno na obr. 3. 
Po vyvrtani vsech der a pfipajeni kontaktfl 
vzniknc deska, na niz jsou 24 nezavisle 
objfmky, ktere Izc libovolne propojovat. 
Upozornuji, ze pro vyrobu teto dcsky neni 
vhodne pouzivat kuprexkart(hnedy, nepruh- 
ledny), protoze plosne spoje na nem vytvore- 
ne sc jiz po druhem az tfetim pajeni odlepuji 
od nosneho materialu. Nejvhodnejsi pro 
tento ucel jsou desky laminatove (prisvitne). 
Kontaktni pruziny jsou zhotoveny z perove 
bronzi tloustky 0,2 mm. K vyrobe techto 
pruzin, ktefyeh jsem potreboval 384, jsou 
nutne specialni pomocne nastroje, bez nichz 
nelzc zarucit rozmerovou shodnost vsech 
kontaktu. Pro vystfihovani jsem si proto 
zhotovil trojity raznfk podle obr. 4, ktery jc 
nutno zakalit a funkeni cast pfebrousit tak, 
aby vznikla ostra rezna hrana. Kontakty 
lisujeme uderem kladiva na vhodne podloz- 


Obr. 4 . Raznik 
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cc. Mne sc ncjlepe osvedcilo pouzit zbytck 
podlahove krvtiny z PVC. (Tcnto zpusobje 
vc strojirenstvi zmim jako stnhani do gumy). 
Take natvarovani kontaktu jc nutno zhotovit 
si pnpravck podlc obr. 5. Pnpravck scsklada 
z razniku /, matricc 2. nosm'ku 3a prilozky 4. 

Vysrupck na matrici (rozmer 5,2 mm) 
tvon doraz pro vkladani vvstfizku. Kontakty 
'tvarujeme stlacenim razniku 1 rukou a Ich- 
kym dokleprmttm kladivkem. 

Pro zaruceni minima Inich pfechodovveh 
odporii, ktere by sc po delsi dobc vlivcm 
oxidacc zvetsovaly, jsou kontakty chemicky 
postfibrcny v roztoku naslcdujfcfho slozeni: 
dusicnanstribrny 7,5 g, 

vodniroztok amoniaku 75 g, 

sirnatan sodny 100 g, 

voda * do 1 I. 



Obr. 6. Choc sestaveny na pokusne desec 


Pracujc sc pri tcplotc 20 az 30'°C max. 1 
minutu. 

Pripajeni kontaktu na dcsku vyzadujc 
trochu trpelivosti. Jc nutno pracovat.peclivc 
a cistc, protoze mezery mezi kontakty jsou 
male a snadno muze'dojit k nezadoucimu 
spojeni dvou sousednich kontaktu zateklou 
pajkou. Pred pouzitim doporucuji zkontrolo- 
vat vzajemnou izoiaci jcdnotlivych kontaktu 
ohmmetrem. 

Dcsku jc nutno 2 hotovit fotografickou 
ccstou, priccmz pro diry 0 0 1.5 mmvytvon- 
mo na obrazei znacky o 0 asi 1 mm, do 
kterveh pak diry vyvrtame. Tim sc vyhneme 
pracncmu rysovani. Protoze kontaktni pruzi- 
ny po zapajeni precnivaji na zadni stranu 
dcsky, jak jc patrno z obr. 2, jsou na dcsku 
zezadu prinytovany tri pasky tloustky 1,5 az 
2 mm, ktere dcsku oddnlf od podlozkv. 

Hotova dcska, na niz jc sestaven funkeni 
vzorek citacc jc na obr. 6 (digitrony jsou na 
pomocne desce), detail jednoho integrova- 



Ohr. 7. Kontaktni pole pro integrovany 
obvod 



Obr. 8. Zosunuty integrovony obvod 


ncho obvodu a jcho kontaktniho pole jc na 
obr. 7 a 8. 

Jak z popisu vyplvva. jc zhotoveni dcsky 
pomernc narocnc na moznosti prumcrncho 
amatcrarPokud by sc ovsem jejf vyroby ujala 
nektera vhodne vybavena ZO Svazarmu 
a prodavala hotove desky za prijatelnou 
ccnu, pomohla by mnoha amaterum vyfesit 
problem .,jak zacit s cislicovou technikbu". 

Jar-. Novotnv 


Baterfe FEN OX, novy typ baterii firmy 
VARTA s v6t$i kapacitou 

V celem svete se hledaji nove materialy 
a nove technologicke pochody, ktere by 
umoznily ziskat vet§i mnozstvi energie z ba¬ 
terii co nejmen&ch rozmeru. Jednou z firem, 
ktera se vyznamne podili na nove ziskanych 
zkusenostech, je i firma VARTA. f 

Jednim z jejich nejnovejsich vyrobku jsou, 
baterie, ktere byly nazvany FENOX. Za- 
kladnimi materialy k vyrobe techto baterii 
jsou zelezo a nikl. Vyvoj techto baterii byl 
velmi rychly take diky tomu, ze se na nem 
(finanene) podilelo i ministerstvo vyzkumu 
a technologie. 

Jak uspesna je.snaha po co nejvetsi energii 
na jednotku objemu, vyplyva z nasledujiciho 
pfehledu: zatimeo v roce 1970 dosahla 
VARTA u olovenych akumulatoru „vytez- 
nosti“ asi 25 Wh/kg, v roce 1976 to bylo jiz 
asi 40 Wh/kg. Tato snaha pak uzee souvisi 
s o£ekSvanym nastupem elektromobilfi do 
mestskeho provozu. 

Baterie FENOX byly poprve predvedeny 
na ctvrtem mezinarodnim sympoziu elektro- 
mobilu v Diisseldorfu. Prototyp baterie mel 
pH napeti 144 V kapacitu 50 Ah (obr. 1). 
Zajimave na techto bateriich je i to, ze 
dosahnou po vybiti pine kapacity jiz po 



petihodinovem nabijeni. ,,Vyteznost“ baterii 
FENOX je asi 48 Wh/kg, coz je opet asi 
o 20 % lep§i nez u dosud nejlepsich olove¬ 
nych akumulatoru. OcJekava se, ze baterie 
bude mit stejne dlouhou dobu zivota jako 
b^zne olovene akumulatory, Cilem dalsiho 
vyvoje je baterie s „yyteznostP‘ 65 az 70 Wh/ 


/kg. Vzhledem k pokroku, jak^ho bylo dosa- 
zeno v minulych letech, je tento cil (i kdyz 
zdanlive velmi nesnadny a prakticky neusku- 
teinitelny) zfejme zcela realny. 

AktueUe Presseinformationen der Varter Ea¬ 
ter rie AG 

-Mi - 


XT-? 



Obr. 1. Nove olovene akumulatory VARTA-FENOX Modul Batterie 
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M6st$k6 etektromobily 

Firma Varta se vyznamnym podilem zu- 
castnuje na vyvoji a zkouskach elektromobi- 
lu pro mestsky provoz, nebot* spolupracuje na 
vyvoji asi 40 ruznych elektromobilu, pro nez 
zajist’uje know-how, baterie a nabijece. 

Verejnosti byly jiz predstaveny tyto vozy: 
Vanguard - dvousedadlovy elektromobil 
s maximalm rychlosti asi 90 km/h s dojez- 
dem 90 km (obr. 1); 

Delcar 1000 S firmy Zagato, dvousedadlovy 
vuz s dojezdem asi 80 km/h a s maximalm 
rychlosti 48 km/h (obr. 2); 

Enfield 8000, dvousedadlovy elektromobil 


s dojezdem asi 70 km a s maximalm Tychlosti 
asi 64‘km/h; 

Vespa Elektrocar formy Piaggio, dvousedad¬ 
lovy elektromobil s dojezdem asi 80 km 
a s maximalm rychlosti 45 km/h, vuz muze 
mit naklad az 458 kg; 

Titan firmy Cushman, ktery muze vezt az 
ctyri osoby rychlosti asi 20 km/h do vzdale- 
nosti 70 km; 

Melex, dvousedadlovy vuz polske vyroby (Ize 
upravit i pro ctyri osoby) s maxima Ini rych¬ 
losti 25 km/h as dojezdem 90 km; a vposled- 
ni dobe pfibyvaji dalsi. 

Vsechna uvedena vozidla jsou vybavena 
bateriemi Varta bezne vyroby (6 V/220 Ah). 


nebo nove vyvinutymi bateriemi typu Modul 
L 800 V 3 s napetim 6 V‘a kapacitou 
240 Ah. Tento novy typ baterii vyvinula 
firma specialne pro elektromobily a hodla ho 
vyrabet seriove. 

Vanguard Citicar a Delcar 1000 S italske 
firmy Zagato maji karoserie z plastickych 
hmot, maji hmotnost asi 600 kg, vykon 
motoru je 2,6, popf. 2 kW. Pro zajimavost: 
baterie maji hmotnost 240 kg, zmeny rych¬ 
losti se u vetsiny vozu dosahuje paralelne 
seriovym razenim jednotlivychclanku baterii 
s predradnymi odpory. 

plus + minus Varta -Mi~ 



Obr. 1 . Elektromobil Vanguard Citicar (USA) Obr. 2. Elektromobil Delcar firmy Zagato (Itdlie) 


VYftlZUJEME ZASILKOVY PRODEJ NADOBIRKU 



v§ech objednavek 


PARDUBICKE 


od obyvatelstva i organizaci v CSSR, kter6 do§ly pfimo na na§i 
prodejnu, nebo prostfednictvtm n. p. TESLA RO^NOV a TESLA 
LANSKROUN, v sortimentu: 


PR ODEJN Y IHU 


VAKUOVA TECHNIKA, polovodicov6 prvky, integrovane obvody, hybridni integrovane obvody, displeje a svftici diody; 
PAiRUdNi KATALOGY, konstrukfini katalogy a obchodne technicka dokumentace; 

SERVISNI A TECHNICKA DOKUMENTACE na vSechny finalni vyrobky spotfebni elektroniky TESLA, pokud je m£ 
prodejna na sklade; 

KOMPLETY SOUCASTEK vcetn§ desek s plosnymi spoji podle nSvodu na zarizeni, publikovanych v casopise 
AMATERSKE RADIO, rada A a B, pokud je tak v danem Cl&nku uvedeno. Jednotlive soufiastky prodavame pri osobnim 
odberu pfimo v prodejnS; 

OSTATNI SORTIMENT zb oil zasftame na dobirku jen tehdy, m£-li prodejna volnou pracovni kapacitu. Nevyrizen6 
objednavky postoupime ZASILKOV^ SLUZBE TESLA,UHERSKY BROD, PSC 688 19, Za dolnirn kostelem 847. 


ZAJEMCE Z PARDUBIC A OKOU ZVEME K OSOBNI NAvST^VE na$f 
prodejny. Ochotng predvedeme veSkerS zbozi - od televizoru pres 
gramofony, magnetofony a dalsf findlni vyrobky a i po drobny 
sortiment pro radioamat6ry, kutily i profesioneily - ti vSichni maji 
moznost pohodlneho vybfiru podle vzorkovnic! 


PORADENSKA SLU^BA AMAltRClM I ORGANIZACIM! PftEZKUSO- 
VAnI VYROBK0 TE 1 PRED ZAKAZNfKEM Pftl PRODEJI! DCiKLADN£ 
ZAHOftOVANI TELEVIZOR0 PfcED JEJICH PRODEJEM! 


NA§E SPECIALIZACE a PRIME DODAVKY; elektronicke m£fici pristroje tuzemske i z dovozu podle vzorku n. p. TESLA 
BRNO, polovodicov^ prvky a vakuova technika podle vzorku n. p. TESLA ROZNOV, souCAstky pro elektroniku podle 
vzorku n. p. TESLA LANSKROUN. 


NASe ADRESA: 

znatkova prodejna TESLA, Pardubice PSC 530 02, Palackeho 580. 
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